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Summary:  The formation of students' motivation for knowledge is an urgent problem in modern education, 
especially in introduction of the new educational standards. This article proposes a solution to this problem by involving 
students in the process of structuring the studding material - the development of a modern didactic tools of cognition 
(collections of concepts). This requires a special teacher training, which can be accomplished by creating the appropriate 
conditions for refresher courses.  

Keywords: knowledge, objective knowledge, motivation for knowledge, structuring material, structuring 
knowledge, cognitive skills, tools, knowledge, a collection of concepts, logical operations on concepts. 
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̂;͔͋ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͫͭͯͨͤΎͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όͤ͊;͊͡Έͤ͊ΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊ΎΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ΄ͦ͊͟͡Σ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙͔ͨͦͫͭ͒ͨͦͣͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͍͙͍͚ͨͦͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦ͡Σ ͭΦ͟Φ ͙͍ͣͦͭ· 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡Σ ͙ͦͤ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘· ͙ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͍ 
ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͙͔͔͔͔͙͙͊ͣͦͨͪͨͭͤ͘͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό 
όͯ;͔͙ͤΌύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͊͡ ͼ͔͙͡ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ όͯ;͔͙ͤΎύΦ 

Cͯ ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ όͯ;͔͙ͤΎύ  ͙͎͔ͪ͊ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͡Ό͚͋ͦ ͯ;͔͋ͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͊ ͙͡΄Έ ͚ͭ͊ͦ͟Σ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͖ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͟  ͍͙͔͒Σ ;ͭͦ 
͔ͦ͋ͫͨ ͔;͙͍͔͊ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤύΣ ͙͋ͦ͡ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ 
͍͍͔ͦ͊͟͡ΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͣͯ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ̏ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣͤͦ-͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ̅˥˻˿ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ   

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 
ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙κ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͦͤͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͣ·͔ͫͤͦ͡ ͙ ͍͔ͯͫͦͤͦΣ 
͔ͤ ͍·͍͔ͦͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
όͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎύΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ͤͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ όͯ;͔͙͙ͤύΦ 

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ όͯ;͔͙ͤΎύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͤͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ͊ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔͍͔͚ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͔͒ ͯ;͊΅͙͚ͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͖ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟Σ ͍͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͖ͨͪͣ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͙ ͍ͦ ͍͔ͤͯͪͦ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ τ ͔͙ͯͣͤΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ̅˥˻˿ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  

ˤ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͊͟͟ ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ηΣ ͍͔͖ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͣ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ 
˸͙ͤͭͪͯ͒͊ ˾̅ муΦмлΦнлмо ͎ ΦΣ ͙͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ 
ζͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ 
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͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦηΣ ζͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭη ώрϐΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ό͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ ̏ͭͯ ͊͒͊͘;ͯ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͔͙ͨ͒ͦ͒͗͟͡͡ ͙ ͍ͯ͘·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͻ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ· 
όͼ͔ͤͭͪ·Σ ͊͟ͺ͔͒ͪ·ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͼ͔͡Έ ͦͭͦͪ͟·ͻ ς ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ· ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͍ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ζ͔̅ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έ͔ͤͦ Ύ͒ͪͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη όͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍ͤͦ·ͻ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ώсΣ ͫΦ оуϐΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͔Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ό̂̂˨ύΦ ˿͔͙ͪ͒ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͙ͯͣͤΎͣΣ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͦ͋΅͔ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͊Ύ ͪͦ͡Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ͔͙͔̂ͣͤ 
͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋΅͔ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͙͔ͯͣͤͣΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ό͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Σ ͙͖͍ͨͪͣͦΣ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͦͫͭύΦ  

˽ͦ͒ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͣ͟ ό͍ ́ ͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡ύ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ-͡ ͙͋ͦ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ όͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻΣ ͪͦ͒ͦ-͍ ͙͍͒ͦ·ͻΣ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͙ ͒ͪΦύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣ ς ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Υ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ 
͔͙ͭͦͪΎ͙ͣΣ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ ͒ͪΦ ˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͫ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͔͔͙͔͒ͤ͡Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΣ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣύ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͖ͨͪͣ· ό͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤύ ώоΣ ͫΦ 19]. 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͍͔ͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͙ͨͪ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ̅˥˻˿ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ 
ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͦ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͔͎͍ͤͦͭͦ·ͣ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͒͊͘;͙Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό όͯ;͔͙ͤΌύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ 
͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ς ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͔͙͔ͯͣͤͣ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ό͊͟͟ ͦ͋΅͔͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͙͖ͨͪͣ· ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ ̂;͙͔ͭ͡Ύ-͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ 
ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͪ͊ͫͤͦ͟Ύ͙͙ͪͫͣ͟ ͯ;͖ͤ·͙ͣ ˢΦˮΦ ˥ ͦͤ;͊ͪͯͦͣ͟ ͙ ˤΦ˶Φ ˭ ͙͚ͦͪͤͦ τ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿ͨͦͫͦ͋͊ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ  ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͙ͣ ͍ мффс ͎ͦ͒ͯ ͔ͨ͊ͭͤͭ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͦ͋ͪͭ͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘ ͔͎ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ώоΣ ͫΦ нлϐΣ ͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͻ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
΄ͦ͟͡·Φ  ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ό͙͚ͤ͊ͤ͘ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΥ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͔͔͙͔͒ͤ͡Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤΦ 
 ʕͣ ͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎͻΣ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ΄ͦ͟͡· ˥ͦͤ;͊ͪͯ͊͟-˭͙͚ͦͪͤͦΣ ͙ ͍ ͫͭ͊ͭΈΎͻΣ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ώнΣ ͫΦ тнΤ оΣ ͫΦ ноϐΦ ˽͙ͪ ͔͍͙͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ 
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͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ όͯ;͔͙ͤΎύΦ  

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͍͔ͦ͡;Έ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͫͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ͗ͤ͡· 
ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ό͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ Ήͭͦ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎύΣ ;ͭͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ τ Ήͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ 
ͺͦͪͣ͊ ͣ·͙ͫ͡Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͙ͣͪ͊ ͍ ͙ͻ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻΣ ͊ 
͔͔͒͊͡ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͎͙ͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅ͯΌͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 
͔ͣ ͗͒ͯ ͔͎ͦ ͍ͪͦ͒ͦ·ͣ ͙ ͍͙͍͒ͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ό͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦΣ ͍͙͍͎͒ͦͦͦύ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͨͦ͒ ͎͔͒ͪͯͦ τ ͍͔ͪͦ͒ͦͦΣ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟Σ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙͍͒ͦ·͔ ͙ͦͭ͡;͙Ύ ώпΣ ͫΦ рртΤ нΣ ͫΦ 74]. 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟ ό͊͟͟ ΄ͦ͟͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͍͙͔ͯͦͫ͘͟ύ ͍͖ͫ ͔΅͖ ͔͙͒͊͟͡ ͦͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͭΦ͟Φ ͍ ͙ͤͻ ;͊ͫͭͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ώоΣ ͫΦ мссϐΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌΣ ͖ͦͭͪ͊͗ͤͤͦͣͯ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ͻΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό όͯ;͔͙ͤΌύΦ 

ˤ͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͊ΎͫΎ ͍ ͍͔͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ό͊ͫͫ͊͟͡ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͖ͦͭͪ͊͗ͤͤ·͔ ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ώоΣ ͫΦ ннϐΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔͙͒ͤ͡Ύ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͋ͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͍͙͒·Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͔ͤͫͭ 
͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ 
ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͙͍͒ͦ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ ˨͍͔ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ τ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙͚ͭ τ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ 
͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ ͯ ͙ͤͻ 
ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͯ;͔͙ͤΌΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ͻΣ 
͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͫͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ͙ͻ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ζ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟η ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦͣ 
͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͊ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦ τ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ όͯ;͔͙ͤΎύΦ 

˽͙ͪ ͍͔ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ  ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͦ͋Ά͖ͣύ ώнΣ ͫΦ тнϐΣ ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͔͎ͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦ ͍͋͊ͦ͘·ͣ ό͟͡Ό;͔͍·ͣύ ͨͦͤΎ͙ͭΎͣ 
͔͍͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͣͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͭͣ͊ͣΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ώнΣ ͫΦ тоΤ оΣ ͫΦ 23]:  
мύ  ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Τ  
нύ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ όͯ;͔͋ͤ͊ΎΣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ 

͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͨͦͤΎ͙͔ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣύΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͒͊ͤͤͦͣ ͨͦͤΎ͙͙ͭΤ 
оύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ ͊͡ͺ͍͙͊ͭͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫͫ·ͦ͟͡Τ 
4) ͍  ͎ͪ͊ͺͯ ζ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎη ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͍ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͤ͊ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Τ 
рύ ͍ ͎ͪ͊ͺ͔ ζ˻͋Ά͖ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎη ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͒· ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͔͙͒ͤ͡ΎΤ 
сύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͪ͊ͫͪ͟·͎ͭͦͦ ͙ ͍͔ͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͨͦͤΎ͙ͭΌΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ· ͍͔ͫ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͦ͋Ά͖ͣ 
͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͨͦͤΎ͙ͭΎΤ 

тύ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙͔ͨͪͣͪ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͨͦͤΎ͙ͭΎΤ 
уύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͪͦ͒ͦ-͍͙͍͒ͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 

ͫͻ͔ͣ͊Σ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͊Ύ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͨͦͤΎ͙͚ͭΦ   
 ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͨͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͤͦͣͯ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͦ΅ͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣΣ 

͍͍͔ͦ͊͟͡Ό΅͙ͣ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͣͯ͘ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Φ 

˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό όͯ;͔͙ͤΌύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 
ͤ͊ ͯͪͫ͊͟ͻ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

мΦ ˻͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ  ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ 
ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

нΦ ˻͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ό ͙ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͻ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

оΦ ̂;͙͔͊ͫͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͙͍͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 

пΦ ˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
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͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͻ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍ͤ͊ͦͣͫͭ͊͘͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͫ ͍͙͙͒͊ͣ 

͙͍͍ͣͦͭͦ όͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣΣ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ ͙͔͎͙͔͋͊ͤ͘ ͔ͤͯ͒͊;ύΣ  ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͙ 
͍͙͍͙͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Φ ˤ͔ͭͦͪͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ  ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΌΦ  ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪΎ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͤͦ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͒͊ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͟ ͯͪͦ͊ͣ͟ 
͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͙͙ͣ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͍͙͔͒Φ ͔͍͖͔̉ͭͪͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 
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͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ͫΎ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Τ ͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͫͤͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΤ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍ͦͫͭΈ ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ζͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊η ͙ ζͪ·ͤ͊͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΦ 

˴͔͔ͦͪͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΦ ˾͊͋ͦͭ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό˶Φ̒Φ ˭͙ͦͪͤ͊Σ ˤΦˤΦ ˴͔͍͙͚ͪ͊ͫ͟Σ ˤΦ˿Φ ˶͔͔͍͒ͤΣ ˮΦ̒Φ ˶͔͔ͪͤͪΣ 
˿ΦˢΦ ̊ ͙͙͚͊ͨͦͪͤͫ͟ύ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ· ͙ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͙ͤΣ ͔ͭͣ 
͔͔͋ͦ͡Σ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͣ· ͙ͦͭͤͦͫͣ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͒ͫ͘Έ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ  

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͍ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͙ ͙͍͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͻΣ ͙ ͔ͪ΄͔͊ͣ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-͍ ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦ ͔ͦͤ͟;ͤ͊Ύ ͼ͔͡ΈΣ ͦͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙͔͒ͣ ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎ - ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍͙͍͒ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͔͙͍ͨͪͦͭͪͦͦ͟;ͤ͊ΎΣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͊͟͟͟ΎΣ ͎͙ͤͦͫͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͒ͪΦύΣ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ ͔͔̉ͪ͘ 
͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͼ͔͙͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͣ· ͍·ͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͼ͔͙͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ - ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͍͔͚ͫ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ [2].  

˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭ͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ όͼ͔ͦͫͭͤͯ͡Όύ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤͦ ͙ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Σ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͔ͪͦΎͭͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽͙ͪ ͔͔ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͤ͊ͣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΥ 

 ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎͻΣ ͊ͫͫ͊͟͡ͻ ͔ͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Τ ͫ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͎ͫͦ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ  
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 ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ 
ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͔ͤ ͤ͊ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͊ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-͍ ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ-ͦͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘Φ 

 ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͔͎ͦ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ό͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͍ͣͦͭ·ύΤ ͍ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ό͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͯͣͤΎΣ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͙͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎ͦ͋ͦ͊΅͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎύΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤͦͫͭ ό͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ͊ΎΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫ͊͟ΎΣ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ΎΣ 
͍ͭͪͯ͒ͦ͊ΎύΤ ͫͦͼ͙͙͙͍͙͊ͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡ ό͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ό ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙͔͙͙ͤͭͪͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ ͙ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊Ύ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎύΤ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ό͙͔͙͙ͤͭͪͦͪ͊͘ͼ͙Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ͊ΎΣ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ΎΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͍͔͎ͯͣͫͭͤͤͦͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎύΦ ˤ͔ͪ΄͙͚ͤͦ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ  

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͎͙͔ͦ͟͡ - ͦͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͼ͔͙͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͟ 
͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͔͎ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΦ 

ˮ͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͍·΄͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͎͍͚͊ͤͦ͡Σ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͼ͔͙͡Σ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͔͒͊͡Σ ͍·ͪ͊͗͊Όͭ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΌΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ - ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ·Υ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦͦ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 
͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ό͙͙͡ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎύ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͙͍͎ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˹͊ͯ;ͤ·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Φ 

ˤ ͙ͻ ;͙ͫͦ͡ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦ͋΅͔͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ό͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͤ͊ͯ;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͦͫ͡Έ͚ͤͦ 
͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΤ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙ͤͦͫͭΤ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͟ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΤ ͍ͫΎ͙͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌΤ 
ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΤ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͊Τ  ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦύ ͍ͦ΄͙͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Υ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͦͫͭΣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙͙ͨͤ͊ͪͤͦͫͭ͡ ͙ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͺͦͪͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
͍͙͒· ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍͔ͯͪͫͦͦ͟Σ ͙͔͒ͨͦͣͤͦ͡ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ύ ͼ͔͡Ύͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͔͙͔ͯͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;ύΣ ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙͔͎ͨͪͦͭͪͯͣͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͨ·ͭ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͙ͣ͗͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͡·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ 
ͼ͔͔͚͡ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙ ͒ͪΦ ˾͔΄͔͙ͤΌ 
Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͤ͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˥ˢ˻̂ 
ˤ˽ ˻ζ˹͔͍͙ͤͤͦͣ·͙͚ͫͫ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭη ͍ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ 
ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͍ͯ͊͘Φ 

˻͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ς ͔͙͔ͯͣͤ ͍͙͔͒ͭΈ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͎͊ͣͦͦ ό͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ύ ͊͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͔͎ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͨͦ ͔ͭͪͣ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͦͣͯΦ ̏ͭ͊ͨ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·Σ ͔ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͨͪΎͣͦ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Σ ͻͦͭΎ ͙ 
ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͔͊ͣͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ  

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͪ ͍͙͍͊͊͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ ͙͔͔͚͒ 
͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ̏ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͫͭ͊͊͡ ͍ͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͡΄Έ ͟ ͦͤ͟ͼͯ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ XX ͍͔͊͟Φ ˥͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊͡ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͡;ͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˽͙ͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ 
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͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͦͭͣ;͊͡ ˿Φ˶Φ ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͙ͣͪͦͣΦ 
˻͙ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤͦ ͍ ͍·ͫ΄͙ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΦ ̏ͭ͊ ͣ·ͫ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ˢΦ˹Φ ˶͔ͦͤͭΈ͔͍͊Σ ˶Φ˿Φ ˤ·͎͎ͦͭͫͦͦ͟Φ 

ˤ͔͒ͯ΅͙͚ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ς ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͔ͣͯ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ 
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͣ· 
͙ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͫ͡Έ ͯ;͔ͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊͡Φ ˴ ͙ͤͣ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

 ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΤ 

 ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ΎΣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟  ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭͫ͘͟͡Ύ ͍͔ͫΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͊͟͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 

 ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋΅͔͎ͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·͚ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˽ͦ͒ͻͦ͒ ͔͗ ͟ 
;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊͟͟ ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͯ ς Ήͭͦ ͙͙͡ ͔͙͙͔ͤͨͪͤ͊ͤ͘Σ ͙͙͡ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤΣ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͎ͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ 
͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͊͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ 
͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡Σ ͫ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͚ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ζͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭΈηΦ 

˥͍͚͊ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ͻ ΄ͦ͟͡ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙ ͍͔ͤͯͪͦ;ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͭͦ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ 
͍͙͒ͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Σ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

̂;͔͋ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ ͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ ̏ͭͦ 
͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͨͭͤ͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͭͪͯ͒͊ ͍ͤ͊·͙͟ 
͊͟͟ ͋· ͙ͫ͊ͣ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘Φ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͯ;͔͋ͤͦ-ͨ ͙͍͍͔͚ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΥ ͼ͔͡ΈΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊Ύ ͙͙͚ͯͫ͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Τ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͭͪͯ͒͊Τ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Τ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͙ͫ͊ͣͣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Φ 

˹͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͤ͊ ͔͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ς ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟  ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍͙͡ΎΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦ͋·ͭͤͦͫͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘ΎΤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͤ͘Τ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪͭΎ͙͊ͤ͘ΎΤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͙͡Τ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙͔͒͊͡·Τ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͎͙͚͋ͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͍͔ͤ ͔͖Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͔ͯͣͭΈ 
͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻΦ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͨͦͫͯ͋͡Ά͔͎ͭͤͦͦ͟ ό͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ύ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔ͤ 
͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭΣ ͊ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭ͘͟͡Σ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒͗ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·͔ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

˨͙͎͙͊ͦ͊͘͡ͼ͙Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ 
͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦͣͯ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ ͙ͻ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͙ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

˥͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͍͔͍͔͙͊ͣͦͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ͘Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
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͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͙͙͍͚͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͔͒ͭ ͤ͊ 
͍ͨͦͦ͒ͯ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈ ͫ͊ͣ͊ Ή͙ͭ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌΣ 
͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͔ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͡ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͤ͊ ͪ·ͤͦ;ͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

˻͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ς Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͦͨͪ͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͙ͻ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͻ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΦ 

˽ͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͟ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ  ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ  ͔͍ͪͦ͡·͔ ͙ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͎ͪ·Σ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Φ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ 
͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͙ͣΣ ͊ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͦͨ·ͭͦͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͙ͨͪͯ;͊Όͭ ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͖ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦΤ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͨͪ;͙ͤ· Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͙ ͔͍͙ͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣΤ ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͎ͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Τ ͯ;͊ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͤͨͦͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͙ͤͣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͙͔ͯͣͤ 
Ύͫͤͦ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤͦ ͙͎͊͊ͭ͘͡Έ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΤ ͫͦͪ͊͟΅͊Όͭ ͨͯͭΈ ͦͭ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
͒ͦ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯ͊͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈͫΎ ͤ ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Υ 

 ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Τ 

 ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ 
͙ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΤ 

 ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫ  ͙͙͗ͤ͘Φ 

˽ͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔΅͖ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͫ͊ͣ͟Έ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Ύ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟Υ 
ͼ͔͔͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΤ ͍·͔͒ͪ͗ͯ͟ ς ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘Έ 
͔ͣ΄͊Ό΅͙͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͙͡ ͣ·͙ͫ͡Σ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͔͙͗͊ͤ͡ΎΤ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Έ ς ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͣ·ͫ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ͙ͣΤ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͍͙ͦ͡Τ 
;ͯͭͦͫͭ͟Έ ͙ ͙ͭ͊ͭ͟;ͤͦͫͭΈΣ ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͔͔ͫ͋Φ 

͔́͊ͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͦ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘  ͫͦ ͍͔ͫͣ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͊͟͟ 
͙͡;ͤͦͫͭΈΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͯΌ ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͍·ͫͦͭ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͊ ͨͯͭΈ ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͯ ͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͚ͫͦΣ ͔͍͙ͤͨͦͭͦͪͣ·͚Φ ˤ ͍͔ͫͦͣ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͦͭ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό Ή͙ͭͻ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͊ͪͫͤ͊͊͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ώоϐΦ 

˹͍͔ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫͦ͊ͭ͡͡ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ό͔͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘·͍͍͊΄͔͚ͫΎ ͎͍͔͍͚ͣͤͦͦͯͪͦͤͦύ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͯ;͔ͤ·ͻ όˤΦ ˢΦ ˿͔͙͊ͫͭͤͤ͡Σ ˩Φ ˽Φ ˣ͔͔ͦͪ͘͡ͼ͔͍Σ ˤΦ ˢΦ ͙̒ͯͤͤ͟Σ ˤΦ ˮΦ ˸͔͍͊ͪ ͙ ͒ͪΦύΣ ͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ 
͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΦ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ ͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͙ 
Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͊͟͟ ͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͙ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͨ·ͭͦͣ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈΣ ;ͭͦ 
͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯ͊͘ ͎͍ͦͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
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͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͤͦ ͙ ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͚ͪͦͦ͟ ͫͺ͔͔ͪ 
ζ;͔͍͔ͦ͟͡ ς ͦ ͋΅͔͍ͫͭͦ ς ;͔͍͔ͦ͟͡ηΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯ͊͘ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ώпϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͭͨ;ͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻͍͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
͍͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟Υ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Τ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ 
͙͔͍͗ͤͤͤͦ͊͗ͤ͘·ͻ ͊͒͊͘; ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ͣ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΥ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͎ͫͦͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ό͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫ͊ͣͦͨͦͤ͊ͤ͘Τ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͙ ͔͍͒ͦ͡·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͫͦͼ͙ͦͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡ΎΥ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͙ͣ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣΤ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΣ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͔͙ͭͦͪΎ͙ͣΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ͙ͣΣ ͙͎͙ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ͣ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋΅͔͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Τ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ  ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͊͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍·͋ͦͪ ζͨͦ͡Ύη ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ 
͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· 
͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͎͙͔ͦ͟͡Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦͣͯ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͦͣͪͤͦͫͭ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ 
͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΥ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͚Τ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ό͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͚ύΣ  
͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ ό͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍ͯͫͦͤ͡·͔ύΦ  

͙̏ͭ Ήͭ͊ͨ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͯͦ͘Υ ͊͗͒ͦͣͯ͟ Ήͭ͊ͨͯ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͯͪͫ͟·Σ ͍͔͒ͯ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ Ήͭ͊ͨ͊Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ;͔ͭͯ͟Ό ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ό ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͔ͨͯͭͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊Σ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ 
͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˭͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͟ ͔͗ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ζ͍͙ͤͯͭͪη ͎ͭͦͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  

˹͍͔ͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ 
͍͔ͯ͘Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎΥ 

 ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍͍͎ͯͦͫͦͦ͘͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Σ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͭΦ ͔Φ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Τ 

 ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺͦͪͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͺͦͪͣ· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΤ 

 ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͫͯ͗͋͡· ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ͊͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ 
͍͔ͯ͘Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΥ 

 ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘Τ 
 ͙͍͙͔ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͔͒͒͊ͭ͟͟ όˤΦ ˤΦ ˴͔͍͙͚ͪ͊ͫ͟Σ ˮΦ ̒Φ ˶͔͔ͪͤͪΣ 
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˸Φ ˹Φ ˿͙͊ͭͤ͟͟ύΦ 
˩͙ͫ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͭͦΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͔ͫ Ήͭ͊ͨ· ό͍͙ͯͪͦͤύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ς ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͨͦ ͨΎͭ·͚ ό͊͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͔ͪ͊ͤ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ύΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͔͙͙͍͎͒ͫͪͨͭͤͦͦ͟ ͙ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˹͊ Ή͚ͭͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͭͫ͟Ύ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͔͔͒ͦͨͪ͒ͣͭͤ·͚ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͙ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡Σ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ 

˹͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ό͍ ͭ.;. ͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ύΣ 
͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊͡ΌͭͫΎ ͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

͙̏ͭ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔ͨͪͦͭͪͯͣ͟·͙ͣΦ 

˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͒͊ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ό͔͙͔͔ͪ͊ͯͣͦ͘͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤύ ς 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ς ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΣ ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͔͙͙ͨͪ͗ͤͣΥ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͔ͤ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͦ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͍ͤͦ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦΣ 
͔ͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͤͣΤ ͍ͦ-͍ ͭͦͪ·ͻΣ ͔ͤͭ ͙ͤ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͙ͤ ͯ;͔͙͍͋ͤͦ͟Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ 
͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͙ͤ ͍͔ͦ͋ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ 

˸͎͙͔ͤͦ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟Τ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͔͚ͭͦͪ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟ ό͙͔͚ͨͦͤͣ͊ͣͦ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ύΤ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ-͙ ͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Τ ͪ͊ͣ͘·ͭͦͫͭΈ ͼ͔͔͚͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͍ ͍͔ͯ͘Τ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔͙͙ͭͦͪ ͍͍͎ͯͦͫͦͦ͘͟ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ ͨͦ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟Τ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
ζ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύη ͙ ͔͔ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͫ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣ ζ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎηΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͚ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͚ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͊͟͟ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͭ͊͗͟ 
͊ͭͪͯ͒ͤ͘Ύ͔ͭ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͍ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ 
͔͙ͫ͡ ͼ͔͡ΈΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ-ͦͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊Σ ͭͦ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͫͭ͊ͭΈΥ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍·;͔͔͙ͤͤ͡Ύ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͊͟͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͒ͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
όͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ύ ͊͟͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ  ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ όΉ͙ͣͨ͊ͭΎΣ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ͔͒ͭΎͣΣ 
͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ͙ ͒ͪΦύΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦͣ 
͍͙͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Φ 
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- ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍͎ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͍͔ͨͪͦͪΎΌ΅͙͔ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

˹͙͊ͣ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Τ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙ ͔͔͍͎ͨͪ͒ͦͦͦ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΣ ͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͯͫͭͤ·ͻ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͍ͦͨͪͦͫͦΤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Τ ͙͊ͤ͊͘͡ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͤͦ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣ 
͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͣ ͔͔ͦ͒͗ͣ͟͡͡Φ 

ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͦͨ·ͭͤͦ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙Ύ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙  ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΦ  

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-
͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͍ ͙ͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Υ  

- ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ όнлмл-нлмм ͎͎Φύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Τ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΣ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͯ;͖ͭ͊ 
͔͙ͣͤͤΎ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ 
ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ηΤ 

- ͤ ͊ ͍ͭͦͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ όнлмм-нлмо ͎͎Φύ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ ͍͔͔ͫͭ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͯ;͖ͭ͊ ͔͙ͣͤͤΎ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ηΤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͦͨ·ͭͤͦ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤ· ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͯ;͔͋ͤͦ-ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ·Τ 

- ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ όнлмо-нлмп ͎͎Φύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΣ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͋·͙͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͤ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͍·͍ͦ͒· ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͔͒ͦͨͦͤͤ͡· ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙ ͼ͙ͺͪΦ ˤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙  ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͋·͙͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͦ͋΅͙ͻ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ  

 ͤ ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΥ  
ς ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ όˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪύ ͍ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Τ 
ς ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͙͎ͪΣ ζ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣ͊ηΣ 

͎ͪͯ͟͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͎͙ͣͦ͡ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͭͣΤ  

ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΥ   
ς ͙ ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙ͪͦ͡ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ  
ς ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Σ ͍ͦͫͤͦ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙ ͒ͪΦΤ 
ς ͫ ͤΎ͙͔ͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ ͙ͨͪ ͙ͤͦΎ͘·;ͤͦͣ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͙͊ͣΦ  
˹͍͔ͦͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͙͔͒ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Σ ͒͊Ό΅͔͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͤΎͭΈ ͫͯͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͚Σ 
͙͍͙͊ͯ͒ͦͯ͊͘͡Έͤ·͚ ώнϐΦ 

ˢͨͪͦ͋͊ͼ͙Ύ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͨͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͣ ̂˸˴ ͙ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˻ͭ͋ͦͪ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Υ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Τ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͙͘ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͎ͤ͟Σ ͎͔͊ͭ͘Σ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡Σ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͚͍ͫ͊ͭͦΤ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚ͨͦͫͦ͋Σ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ 
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͙͙͙͋ͪͭ͊ͤͫͣ͟ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͊ͣ όhȄŦƻǊŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ /ŀƳōǊƛŘƎŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tǊŜǎǎΣ [ƻƴƎƳŀƴύΣ ͍͙͔͒ͦ- ͙ 
͙͔͙͍͊ͯ͒ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡Φ  

˴͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡Σ ͍ 
͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͙͍͎ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ Ύ͘·͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͚ͭͦ ͔ͭͣ·Σ 
͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͫͺ͔ͪ· ͙ ͗͊ͤͪ͊ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊Φ  

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔Σ ͔͙͊ͯͭͤͭ;ͤ·͔Σ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ Ύ͘·͍ͦͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡Φ  
˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔͙ͫ͟͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͨͦ 
͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤͦΎ͘·;͔ͤͦ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔ͭͣ· ͙ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ 
͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ   

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ ͤͦΎ͘·;͚ͤͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͦ͋΅͔͙͔ͤΤ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͯͫ͡·΄͔͊ͤͤͦΣ ͨͪͦ;͙͔ͭ͊ͤͤͦ 
͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍͚ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙ͤͦΎ͘·;͚ͤͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ 
͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Φ  

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͙ͭ ͙ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͯ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ;͔͙ͭͤΎ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ  

˹͙͊ͣ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͔͊ͯ͒ͦͭ͊͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͙ ͍ ͔ͤͯͪͦ;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˿͙͊ͣͦ͊ͤ͊͘͡ ͍͔͚ͫͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͙͊ͯ͒ͪͦ͊ͤΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͭͫͭ·Σ ͎͔͒ ͫͪ͊ͯ͘ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ ͍·Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋͡· ͍ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 
˨͊ͤͤ·͔ ͔ͭͫͭ· ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͍͍͔ͫͦ͊ͭͦͪͫͭ ͫ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟ 
͙ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

ˤ ͤ͊΄͔͚ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ 
ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟ηΥ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦ ͋ͦͪͤ͘·͔ύΣ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ όͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͨͦͫ͊͟ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·ύΣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ-͒ ͙͎͊ͦ͡ ό͙͋ͤ͊ͪͤ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͊͟ͺ͔͒ͪ 
͙ͤͺ͙͙ͦͪͣ͊ͭ͟Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͙ͣͭ͊ͦͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟͡͡ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻύΣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ-
͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎΣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ-͍ ͙͔͒ͦΉ͙ͫͯͪͫ͟͟ΎΣ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ς ͒ ͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͍·͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͊ͪͭ͟· 
͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͟ ͍ͯͪͦͤΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͫͺ͔ͪͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
͙ͤͦΎ͘·;ͤ·ͻ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͦͣ͟·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͡ ͙;ͤͦͫͭͤ·͔ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͨ·ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ 
Ύ͘·͊͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ̅˥˻˿Φ  

˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͍͙ͤͦͤ͊͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͘ ͊͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͣ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦ-ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 
ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟Φ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟· ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͊͡Ύ ͙ͤ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔͙͍͔ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ̂˸˴ ͙ ̇˻˾ ͨͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Σ  ͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ 
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ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ  
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- ͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘· ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Τ 
- ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͔ͪͺ͔͙͍͚ͫͤͦ͟͡ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
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ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ. 
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EXPERIENCE OF INTRODUCTION OF MODEL-EXPRESS PSYCHOTHERAPY WITH PATIENTS WHO HAS RISKS OF  
PSYCHOLOGICAL DEPENDENCE 

 
Lubchenco Marina Yurevna, Stolyarova Valentina Viktorovna  

Karaganda State Medical University, Karaganda, Republic of Kazakhstan 
 

Summary: The article is devoted to the identification and implementation of model-express psychotherapy of 
addictive disorders spectrum. The article presents the results of the psychotherapeutic work in the model express 
psychotherapy. Application of this model of psychotherapy helped reduce the risk of engaging in psychological dependence 
due to the development of plasticity, creativity, enhance adaptive capacity. 

Key words: addiction, express psychotherapy, mental health, primary care. 
 

ˤ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͙ 
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͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ;͊ͫͭ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͫͭͪͫͫ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
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ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙͊͒͒͟ͼ͙͙Σ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͙͊͒͒͟ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦύΦ ͔͔̅ͤͦͣͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙͔ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ώнΣ пΣ 
ммϐΦ ˾͙ͫ͟ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ όͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
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˾͔͙͎ͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊  ͔͙ͣ͒ͦ͟-ͫ ͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟ 
ό˾˹˽̇˸˿˽˹Σ ͎Φ ˽͍͊ͦ͒͊ͪ͡Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΣ нлмн ͎Φύ ͍·Ύ͍͔ͤ͡ ͯ пл҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͡ͼΦ ˮ Ήͭͦ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͦ͋΅͔͚ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͯͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍ ˾˹˽̇˸˿˽˹Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ Ή͙͔͙͙ͨ͒ͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͨͪΎ͔ͣͦ ͔͙͍͔͒ͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ όͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙͙͙ͫͦ͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͯ ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͙͙͋͘͟͡ͻύΣ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘Όͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ς ͒ͦ пл҈ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΦ ̂ ͙͡;͔͚ͤͦͫͭ ͫ 
͙͙͍͚͊͒͒ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ͟·͚ ͙ͫͭͣͯ͡ ͍͙ͤͦͫͭ ͍ Ήͭͯ ζͫͯ͟;ͤͯΌηΣ ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘Ό ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͭͪΎ͙ͫ͟Σ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͨͦͫͭ·͚ͦ͡ ͔͋ͫ;͍͍͔͙ͯͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ζ͔͙ͫͪͦͫͭηΦ ώмΣ оΣ тΣ фϐΦ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͔͙ͤͦͫͨͦͪͣ·͔ ͔ͯͫͨͻ͙Σ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·͔ ͍ ͙͎͙͙͊͒͒ͭͦͦ͟͡Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͔΅͔ ͙ͣ͊ͦͯ͘͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟Σ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͡Ό͒ΎͣΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͔͔ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͪ͘·͍ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ ͔ͫ͊ͣͦ͒Ύ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ζ͎ͪͯͨͨ͊ͻ 
ͫ͊ͣͦͨͦͣͦ΅͙η ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤͣ͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ Ή͙͔͙͚ͨ͒ͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
ͫͭ͊ͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͭͪ͊ͨΎ. 

͔̇͡ΈΌ ͤ͊΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-
͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ ͯ ͙͡ͼ ͫ ͙͙ͪͫ͊ͣ͟ ͙͙͍͎͊͒͒ͭͤͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˽͔͍ͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͨͦ 

˸͔͙͔ͭͦ͒͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ ͍͊ͭͦͪ͊ ˶͍ͦͦ͊͘Ύ ˥Φˤ ͙ ˻͙ͨͪͦͫͤͯ͟ ͨͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͣ͘ ͍ ˾˹˽̇˸˿˽˹ ώрΣ сΣ фΣ млϐΦ 

ˤ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ ͊ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-ͨ ͙ͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨΣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͔ͭͪͻ ͔͚͒ͤ ͨͦ с ;͍͊ͫͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦΦ   ˻͋΅͔͔ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ - ноΦ ˤ͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍ͫͦͫͭ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͋·͡ ͦͭ нм ͒ͦ нр ͔ͭ͡Φ ˴͙͔͙͙ͪͭͪ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͦͫͤͦ·͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͚͊ͤͦ ͍·͔͋ͦͪ͟Φ  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ   
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ  ͎͙͔ͫͦ͊ͫ͡ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ ͙  ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͙͊ͤͦͤͣͤͦͫͭΦ ˽͔͔ͪ͒ ͔͙͎ͭͪͤͤͦͣ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͨͦ ͔͎ͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭ· ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͙͡ ͙͋͊ͫͤͯ͘Ό ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͊ͪͭͯ͟Σ ͙ͦͨͪͦͫͤ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ 
͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΤ ͙ͦͨͪͦͫͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ  

͔̏ͫͨͪͫͫ͟-͙ͨͫͻ͔͙ͦͭͪ͊ͨΎ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ς ͍͒ͯͻ͍͔͍ͯͪͦͤ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦͣΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͙ͨͦͣͦ͒͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨΣ ͊ ͤ͊ ͎͙ͯ͋ͤͤͦͣ͡ ς ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͨͦͤΎ͙͙ͭ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ - ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ̏Φ ͙̏ͪͫͦͤͦͣ͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ 
Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-ͨ ͙ͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͙͍͎ͦͤͫͭͪͯͭͤͦͦ͟͟ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΤ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͔͙͔ͯͪͨͤ͟͡ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΤ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͍ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͔ͦ 
͔͔ͪͫͯͪͫͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΤ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͙͎ͦͨͤ͟-ͫ ͔͎͙͚ͭͪ͊ͭ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˤ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͣͦ͒͡ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Υ 
͔͔ͣͭ͊ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ όζ̒-ͭ ͔ͻ͙ͤ͊͟ηΣ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙͔ͤͭ͊͟͡ύΤ ͍͔ͪ͋͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͔ͤͭ͊͟͡Τ ͍ͭͪ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Τ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
͙͒ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Τ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ό͙͙ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ζ͍͙ͭΎ͘Έ ͤ͊ ͪ͊ͫͨͯͭΈ͔η ͙ 
͎͙͔͒ͪͯύ ώсΣ 7, 8] 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ 
˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· мΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͋·͊͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͒͟ͼ͙͔͚ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ό͡Ό͍͋ͦͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έύ ς ͍ͫ·΄͔ мф ͍͋͊ͦ͡͡Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͨ ͙ͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͨͦ 
͔ͤͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͙͒͊ͣ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Φ ˻͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙ͪͫ͟ ͡Ό͍͚͋ͦͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌ΅͙͙ͣΦ 
ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ΄͔͚ͫͭͦ ͙ͨͫͻͦͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͦ ̏Φ͙̏ͪͫͦͤͯ͟ ͙ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͚ͪͦͫͦ͘͡ ͙͙͗ͤ͘Φ ̏ͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͙͙͋ͦͫͭ͘͡ ͫ 
͡Ό͙͋ͣ·ͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͔͙ͨͪͦ͒ ͯͻ͙͍͙͊͗͊ͤΎΣ ͋ͪ͊͊͟Σ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ̏Φ ͙̏ͪͫͦͤ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦ-ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ  ͎͍ͦͭͦ  ͟ ͙͙ͤͭͣͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͣ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͊͟͟ ͍ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 
͔ͫͫͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͋·͙͡ 
͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤ· ͙ͨͦͫͦͣ͟ Ή͎ͦ-͙ ͔͙͒ͤͭ;͙ͤͦͫͭΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м - ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ ͍ ͋͊͊͡͡ͻ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

˨ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˨͍͔͔ͦͪͭ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˨͍͔͔ͦͪͭ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

ˢ͎ͦͦ͟͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 9,2 ҕн 9,6 ҕнΣо 

͔͔͍͙͙́ͦͤͤ͊͘͡Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 11,65 ҕнΣп 11,61 ҕнΣо 

˶Ό͍͋ͦͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 19,8 ҕмΣп 19,4 ҕмΣр 

ˮ͎͍ͪͦ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 6,7 ҕмΣм 6,4 ҕмΣо 

˿͔ͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 10,6 ҕн 10,3 ҕнΣр 

˽͙΅͔͍͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 14,1 ҕмΣт 13 ҕмΣф 

˾͔͙͎͙ͦͤ͊͘͡Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 9,4 ҕн 9 ҕн 

͍́ͪͯ͒ͦ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 13 ҕмΣр 14 ҕмΣф 

˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 10,2 ҕмΣс 10,3 ҕмΣф 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 9,3 ҕмΣт 8,8 ҕмΣу 

́͊͋͊;ͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 6,9 ҕмΣф 6,7 ҕмΣф 

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͦͭ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 17,3 ҕмΣу 16 ҕнΣм 

˹͙͊ͪͦͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 7,3 ҕмΣр 6,8 ҕмΣр 

˻͋΅͊Ύ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ 12,1 ҕмΣр 12,4 ҕмΣт 
 

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͪͫ͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͙͊͒͒͟ͼ͙͙ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͙͚ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͪͫ͊͟ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͺͦͪͣ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͪͫ͊͟ 
͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡Ύ ͙ ͙ͨ΅͔͍ͯΌ ͙͊͒͒͟ͼ͙ΌΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͯ;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нύΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ н - ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͙ͪͫ͊͟ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

˨ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˨͍͔͙͔ͦͪͭ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˨͍͔͙͔ͦͪͭ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

ˢ͎ͦͦ͟͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4,3% 0,6<>22% 8,7% 1,1<>28,9% 

͔͔͍͙͙́ͦͤͤ͊͘͡Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 17,4% 4,3<>39% 17,4% 4,3<>39% 

˶Ό͍͋ͦͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 69,6% ҕмуΣу҈ 56,5% ҕнлΣо҈ 

ˮ͎͍ͪͦ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ - - - - 

˿͔ͫͯ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 8,7% 1,1<>28,9% 8,7% 1,1<>28,9% 

˽͙΅͔͍͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4,3% 0,6<>22% 13% 2,5<>34,2% 

˾͔͙͎͙ͦͤ͊͘͡Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 8,7% 1,1<>28,9% 8,7% 1,1<>28,9% 

͍́ͪͯ͒ͦ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 8,7% 1,1<>28,9% 13% 2,5<>34,2% 

˶͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ - - - - 

˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4,3% 0,6<>22% 4,3% 0,6<>22% 

́͊͋͊;ͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4,3% 0,6<>22% 4,3% 0,6<>22% 

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͦͭ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 43,5% ҕнлΣо҈ 34,8% ҕмфΣр҈ 

˹͙͊ͪͦͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ - - - - 

˻͋΅͊Ύ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύͣ 8,7% 1,1<>28,9% 8,7% 1,1<>28,9% 
 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ  

˽͔͙ͪͦ͒ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ 
͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘Φ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͫ͡Έ 
͋ͦͪΈ͋͊ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͙ ͔͍ͭͪͦ͗ͤ·͔ ͔͙ͦͨ͊ͫͤΎΣ ͙͒ͫͦͣ͟ͺͦͪͭ ͤ͊ ͙͙ͪͭͯ͟͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͦ͡ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͦͭͪ͊͗͊ͦͫ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͚ ͔͒ͺ͙ͼ͙͍ͭͦ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 
͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͭ͊͊͟Ύ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͋·͊͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͨͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
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ζ͋͊͊͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒ͦͪηΣ ζ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈηΣ ζ͙͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͋·͡ 
ͨͦͯ͡;͔ͤ ͨͦ ζ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭηΣ ͍͙͔͔ͪ͊ͭ͘ ζ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦͯͫ͊͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎηΣ ζ͍ͤ͊·͊ͣ͟ 
͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊η ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ оύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ о - ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 
 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

˨ͦ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͙ͭͪ͊ͨ 

P ˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˨͍͔͙͔ͦͪͭ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˨͍͔͙͔ͦͪͭ͡Έͤ·͚ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˽͙ͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ 10,91 ҕмΣу 10,96 ҕмΣу   

˹͔͍͔͊ͫ͒ͫͭͤͤͦͫͭ͡Έ 14,8 ҕмΣр 14 ҕмΣф   

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 17,6 ҕмΣн 17,3 ҕмΣп   

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ 

ˣ͊͊͘͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒ͦͪ 14 ҕмΣн 13,8 ҕмΣо 
 

͍͔͔̂ͪͤͤͦͫͭΈ 9,1 ҕн 8,6 ҕмΣу 
 

ˢ͍ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈ 11,4 ҕмΣр 11 ҕмΣу 
 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ 12,91 ҕн 13,04 ҕнΣн 
 

́ͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋ 15,3 ҕмΣс 14,7 ҕмΣт 
 

˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ 11,8 ҕмΣт 12,4 ҕмΣс  

˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ 16 ҕмΣо 15,5 ҕмΣн  

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔κ͍͍͙ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

˿͙͔͙͊ͣͦ͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 14,2 ҕмΣп 14 ҕмΣр  

˹͍͊·͙͟ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ 13,7 ҕмΣр 14,4 ҕмΣр  

˽͙͙͍ͦͭͤ͘·͚ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 14,7 ҕмΣм 14,2 ҕм  

ˤ͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͦͯͫ͟͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 15,2 ҕм 15,8 ҕмΣм  

ˮͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ 18,5 ҕм 18,7 ҕлΣф  

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· 7,4 ҕлΣп 7,4 ҕлΣп  

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͫ ͔͙͙͍ͤͭͤͦͫͭ͘Έ 6,3 ҕлΣт 6,5 ҕлΣс  

˹͍͊·͙͟ ͙͙͍͙ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ 4,8 ҕм 5,2 ҕлΣф  

˹͍͊·͙͟ ͔͙͍͙͊ͫͫͪͭͤͦͫͭ 6 ҕлΣс 6 ҕлΣт  

˴͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ 4,83 ҕм 4,74 ҕмΣм  

˴͙͎ͦͨͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 6,1 ҕлΣп 6,4 ҕлΣс <0,05 

˨͙͙͍͙͔ͦͣͤͪͦ͊ͤ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 

4,26 ҕлΣр 4,39 ҕлΣс  

˹͍͊·͙͟ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͙ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟Ύ ό͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

5,6 ҕлΣу 6 ҕлΣт  

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣ 5,66 ҕлΣп 5,82 ҕлΣп  

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ 15,74 ҕмΣн 15,61 ҕмΣр  

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͚͚ͫͣͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 14,1 ҕмΣт 13,2 ҕнΣн  
 

˽͍͙ͪͦͦ͒ͣ·͔ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

ˤ·͍ͦ͒·Υ 
мΦ˨͙͙ͦͣͤͪͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͍ͪͫͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍͙͙͎͊ͫͣͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ  ͍ ͍͚ͦͪ͊ͫͭͤͦ͘ 

͎͔ͪͯͨͨ ͦͭ нм ͒ͦ нр ͔ͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͍͋ͦͤ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
нΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ Ή͔ͫͨͪͫͫ͟-͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͙ͪͫ͊͟ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ 

͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 
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͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
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͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙ͣ͒ͼ͙͎ͤͫͦͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͍·Ύ͍͔͙͙ͤ͡ 
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ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ζˢ͙͙͍͔͒͒ͭͤͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΥ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ͙ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύη - ˸ ΦΣ нлммΦ - C. 77-83. 

3. ˨͊ͤͤ·͔ м-͎ ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊ ζ˽͙ͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭηΣ 
2005. 

4. ˴͍͊ͭͦ͟ ˢΦ˶ ˮ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͭͪ͊ͨΎ ς ͍ͤͦ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· κκ ͙ͨͫͻ͔͙ͦͭͪ͊ͨΎΦ ς ˸ΦΥ ˶͙͔ͭͪ͊-
2000, 2004. - Ѕ уΦ ς ˿ Φ но-30. 

5. ˴͍͊ͭͦ͟ ˢΦ˶Φ ˽͙ͫͻ͙͎͙ͦ͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͔ͦͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͡ͼ ͫ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΌ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤΦ ˸͔ͭͦ͒. 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Φ - 2012. ς рл ͫΦ 

6. ˴͍͊ͭͦ͟ ˢΦ˶Φ ˿͙͍ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͦͣͦ͒͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻ͔͙͙ͦͭͪ͊ͨΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͺ͔͊͘ 
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̉ͭͦ͋· ͫͭ͊ͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͦͺ͙ͼ͔ͪͦͣ ͯͪͫ͊ͤͭͯ͟Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͦͤͤͦͣ ͍͔ͯ͘Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͍͒ͦ͡·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ-ͪ ͊ͤͦͣͯ͘ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ 
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͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͔ͤ͗ ώмϐΦ 
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͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΈΤ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΤ ͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͫ͟͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Τ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΤ ͙͡;ͤ͊Ύ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Τ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈΤ 
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˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΣ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ - ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͙ 
͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ - ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˿͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ό ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫͦ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͡;ͤ·͔ ͙ 
͔͍͒ͦ͡·͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡Φ  

˴͙͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͪͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ - ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͭ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͡Ό͔͚͒Φ ͔͙͔̂ͣͤ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ΈΣ 
͙͙͍ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΦ 

͔͍͔́ͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ - ͔ͯͣͭΈ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍͙͙ͫͦͣ ͨͦ͒;͙͖ͤͤͤ·͙ͣΦ 

˶͙;ͤ͊Ύ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ - ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͔͙͔ͯͣͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˿͔͙ͭͪͣͭͫΎ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭ͊Σ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ - ͔͙͔ͯͣͤ ͣ·͙ͫͭ͡Έ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͒ͭΈ ͟͡Ό;͔͍ͯΌ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͙ͨͪ ͫ͊͒͟͡·͍͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͭ͊ͭͯ͟͟ ͒͡Ύ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Φ 

˽͔͙͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈ - ͔͙͔ͯͣͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍·ͤͯ͒Ύͭ ͟ 
Ήͭͦͣͯ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ ;͔ͭͦ͟ ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͙ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔͚ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Φ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ 
͔ͫͯ͗͋ͤͯ͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͍ͪ͊͋͊͘Ύ ͪͯͨͤ͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͨͦ͒͊͒͊͘;͙Φ 

˾͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ - ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͚͗ͤͤͦΣ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

͍̂ͨͦͪͫͭͦ ͙ ͼ͔͔͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡Έ - ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͙͙ͯͫ͡ΎͣΣ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ 
͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͙ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭ͟͟ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͙͡Φ 

͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ - ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿ͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͟ ͍͚ͤͦ͊ͭͦͪͫͦ͟Σ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙ͨͦͫͦͣ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͔͚͒Σ ͯ͡;΄͙ͻ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ ͍ͤͦ΄͔͍ͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͟ 
͔͙͍͙ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͻͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣΦ 

˨͙ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ - ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͤͦͪͣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 
ˮ͔ͣͭΈ ;͍͍ͯͫͭͦ ͙ͫͯ͋ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͙Φ 

˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ - ͔͙͔ͯͣͤ ͔͎ͦ͟͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ 
˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͡Ό͒Ύͻ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͻΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͋·ͭΈ 
ͦ͋΅͙͔ͭ͡Έͤ·ͣΦ ͔͙͔̂ͣͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͒͡Ύ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͡Ό͔͚͒Φ 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ - ͙͔ͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 

˶͙;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͣ· ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣ ͤ͊ ͍͔͒ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͍͋ͦ·͔ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟Φ 

˸ͦͪ͊͡Έͤͦ-͋ ͔͍ͦ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ τ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘Σ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ-ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦ͋͟͡Σ ͔ͫͣͦͫͭ͡ΈΣ 
͔͍ͣͯ͗ͫͭͦΣ ͚ͫͭͦͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙͔ͯͣͤΣ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͭΎ͎ͦͭ· ͙ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍͙͚ͦͤͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ 
͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͫͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ ͟ ͍͔ͦͤͤͦͣͯ ͔͒ͯ͡Σ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͔͋Σ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ΈΣ 
ͼ͔͔͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡͡ΈΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͍͙͔ͯ͊͗ͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͔ͦͤͤͦͫͯ͗͊͡΅͙ͣΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ 
͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭΈΣ ͫͪͦͣͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙͔ͫ͊ͣͦͦ͋͊͒͊ͤ͡Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤͦͫͭΈΣ ͙͙ͫ͊ͣͦͪͭ͟;ͤͦͫͭΈ ώрϐΦ 

˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ τ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͪͯ͒ͼ͙ΎΤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͔͔ͫΎ ͎͙ͨͪͦͤͦͫͭ;ͤͦͫͭΈΌΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΌΣ ͋·͚ͫͭͪͦͭͦΣ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡Σ 
͙͙ͪͭ͟;ͤͦͫͭΈΌΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ΎͫͤͦͫͭΈΌΣ ͙͔ͦͫͭͪͦͯͣͣΤ ͍͙ͪ͊ͭ͘·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ 
͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͔ͪ;͙Τ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍ ͔͍ͦ͊͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ώнϐΦ 
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˽͍͔ͦ͒͒Ύ ͙͎ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͚ͭͫͤͦ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍͙ͦ͋ͯͫͦͭ͡Έ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͎ͫͣͦͯͭ 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣΦ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͗ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͯͪͫ͊ͤͭͯ͟Σ ͦͺ͙ͼ͔ͪͯ ͊͟͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ό 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͍͊͗ͤͦ ͙͔ͣͭΈ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͨͪͦ;ͤ·͙ͣ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ώоϐΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˣ͊ͪ͊͋͊ͤ΅͙͍ͦ͟ ˢΦˤΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟ ͍·ͫ΄͔͚ ͍͔͚ͦͤͤͦ ΄ͦ͟͡·Φ ς ˸ Φ ʕͦ ͔͙ͤ͒͊ͭ͘Σ мфуфΦ 
нΦ ˤ͔ͦͤͤ͊Ύ ͨͪͦͺ͔͙͎͙ͫͫͦͦ͡ΎΥ ̂;͔͙͋ͤ͟ / ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˢΦ˥Φ ˴͊ͪ͊Ύ͙ͤΣ ̑Φ˥Φ ˿͙͍ͯͣ͊ͤͦ͊͡Φ ς ˸ΦΥ ˤ̂Σ нллпΦ ς 

нтс ͫΦ 
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͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 
͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͍͔͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͍͊͗ͤ͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭΥ ͦͤͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͤͦ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΥ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͪͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͺͦͪͣΣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ - ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͎ͭͪͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚͎ͭͣ͒ͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟ ͙ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͻ͙ͦͭͣ ͣ· Ή͎ͭͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͣ· ͍͔ͫ ͙͍͔͗ͣ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˽͙ͪ 
ΉͭͦͣΣ ͔ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫΈͣ͊ ͫ͊͋ͦ͡Φ ˤ͚͊͗ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘Έη ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͔ͤ͊ͫͭͪ;ͯ ͔ͭͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͯ ͡Ό͔͚͒Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͗ͯͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ ˤ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͯ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͨͦͯ͡;͊Ό΅͙ͻ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͯ;͔ͤ·ͻΣ 
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΦ  

ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ όˮ˴́ύ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘· ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͔ͣͪ ͟͡Ό;͔͍·͙ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ··L ͍͔͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͎͊ͦͦͣ͘͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͪͦͫͭ͊ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫ͊Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͙ͤ͊ͣͭͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

мΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͊͒͊͘;͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͎͊ͣͦͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ 
Ή͔ͭ͊ͨ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͤ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͯͣͣ· ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͔͙ͯͣͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ τ ͭ ͙͊͟ͻ ͊͟͟ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊Σ ͎͙͔͔ͨͪͭͫͭ͟Σ ͎͙͔͔͙ͨͪͣ͒͊Σ ͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙͙Φ 

нΦ ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΣ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͍͙͒· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͫ͋ͦͪͯΣ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔Σ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΌ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΥ ͊ύ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ 
͍͙͔͒ ό͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͔ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͙͙ͦͨ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͨͪΦύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ˤ͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΤ ͋ύ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚Σ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊Σ 
͎͔͙ͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Τ ͍ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͙ͯ͘;͔͊ͣ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͦΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ 

оΦ ˾͔͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˮ˴́ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͦ͋ͯ;͔͎͊ͣͦͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 

http://www.neumeka.ru/zapis_diskov.html
http://www.neumeka.ru/razmer_fayla.html
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ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ˮ˴́ ͍ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ό͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΦ 

пΦ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ 
͔͔͔͎ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͫͭ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦ· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· 
͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό Web-ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͙͚ͫͣͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
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Summary: This article presents an algorithm psycho-pedagogical support of adolescent development, taking into 
account the factors of group interaction, developed on the basis of years of experience in organizing recreational programs 
for school age children.  
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ͫ͊ ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·͙ͣ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύη ώпϐΦ ˽͔͔ͪͫͣͦͭͪ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ 
ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ς ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͍͙͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊͟͟ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͚ͭ͊ͭͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˴ΦˢΦ ˢ͋ͯ͡Έͻ͍͊ͤͦ͊-˿ ͍͊ͫ͊͟͡Ύ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͚ͤη ώмϐΦ ̏ͭͦ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͫͯ͋Ά͔ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͔ͣͪͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͊͟͟ ͔͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͖ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͒͊͘;͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͍ͦ  ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘·ͣ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ώнΣ тϐΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˸ΦˢΦ ̋ ͙͚ͯͤͦ͟Σ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ζ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ 
͔ͪ΄͊Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͊͒͊͘Ό΅͙͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͯ͟Ό ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟η ͙ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ζ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͙ͨͯͭ ͍͙͎͙ͫ͒ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭη ώтϐΦ ͙͔́͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦ͋ͪͭͤ 
ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͙͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫ͊ͣͣ 
͚ͫͦ͋ͦΣ  ͍·Ύ͍͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͦͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪͪͦ͒ͦͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔͎ͦ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͔͎ͦ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ - ͨ ͙͙͍ͦͭͤ͘·ͻ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟-͘ ͤ͊;͙ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͊͗ͤͦ ͚͙ͦͭͦͭ ͦͭ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͊͟͟ ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 
˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όͫͣ·͍ͫͦ͡Σ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΣ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 
ˮͻ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ 
ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͦͫͣ·͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Φ ˭͊ ͫ;͔ͭ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟Φ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ 
͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ώтϐΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·͚ ˢΦ˶Φ ˬ ͍͔͍ͯͪ͊͡·ͣΣ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ 
͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Υ 

http://kod-udk.narod.ru/37/37.043.html
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ζ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘Έ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨηΣ ζͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ηΣ ζͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͟ ͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙͙ͫ͟͡η ώоϐΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ 
͍ͫ ͚͍ͦͫͭ͊Σ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͫͦ͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͨͪͣ· ζͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎη ͙ 
ζ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤͦͪͣ· ͙ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ·Φ  

˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔ͨͪͣͪͤ·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˻ͨ·ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͤͯ͟͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ 
ζ˿͔͒ͦͨ͡·ͭη ό˾˻˻ ζ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ˽͙ͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤηΣ ͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύΣ ͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ ͔͔͋ͦ͡ мл ͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͍͔͙͊ͨͦ͒ͤ͊͘͟ ˸͙͚͊ͪ ̉ͦ͒ͪ͊ ό͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ ˸͙͚͊ͪ-̏ ͡ύ ώсϐΦ 

˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͦͫͦ͋·ͻ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͙ 
͍͙͍͙͙͔͚͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ ͙͙͍͙͍ͤ͒͒ͦ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͤͦͪͣ· ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 
ό͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎύΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͍͙ͫͣͦ͊͟͡Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͊Ύ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊΄͙͍͊͟Σ ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͣ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ 
͔ͤͭ͊͡Σ ͔ͨͪͦύΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͟ ͔͙͍ͦͭ͊͟͡͡ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͍͔ͫͪ΄͔͙ͤΎͻΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͍ͦͯ͘;͙͍͙͊ͤΎ 
͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ ͨͪͦΎ͍͔ͤͤ͡·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍ͫͦ͊͡ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͣ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎύΦ ˿ͯͭΈ 
ͫͦͼ͙͊ ͡Έͤͦ-ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͙͍͙ͤͦͪͣͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͦͭ ͎ͪͯͨͨ· ͍͙͍͔ͯͫ͊͊ͭ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͔͔͔͚ͨͪͫ͒ͯͣͦ͡ ͼ͔͙͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ς Ήͭ͊ͨ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˽ͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͭͦͣΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͊ͦ͟͟· ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͎ͦ ͙͡;͎ͤͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ΉͭͦͣΦ ˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˤ ͙͡;͚ͤͦ ͔͔͔͋ͫ͒ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙ ͍ 
͙ͪͦ͡ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͤͭ͊ ͙ ͍ ͙ͪͦ͡ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ͙ ͔͒͊͗ ͍ ͙ͪͦ͡ ͙ͫ͊͋ͦͭ͊͗ͤ͊͟Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͨͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͨͪͦ͋· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͍͔ͫͦͭ·Σ ͤͦ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˮ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ ͨͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡ΈͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͊͘Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ͊ͣ;͔͎ͤͤͦͦΦ 

˹͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͨͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ  ˭͔͒ͫΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͨͦͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· 
ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙͡ 
ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͙ͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎ ͫ ͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͼ͔͡ΈΌΦ ˹ͦ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤͦͣ͟ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͤ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͙͙͡ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡͡Σ ͊ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ́͊͟Σ ͍ ͪΎ͔͒ 
ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͊͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔͍͔ͤͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ;ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

˭͊͒͊;͔͚ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͣ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ 
͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΦ ˿ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͟ 
͔ͫ͊ͣͦͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˽͙͔ͪͣ 
ζ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎη ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪΎ͒͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ 
͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͙ͪͭͯ͊͡ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͙ͪͭͯ͊͡ ͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͤ͊͊͘͟ 
͊͘ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ ͨͪͦ;͔͔ύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͤͦͪͣ· ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͨͪͦ΄͡·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ 
͊ ͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˽͙ͪ ͍͔͚ͫ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͪͺ͔͙͍͙ͫͤͦͫͭ͟͡ 
͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͙͔͚ͦͪ͊ͤͯͣͦ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΣ ͍͊͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͔ͪ΄͙ͭΈΣ 
͙͎͒ͦͫͭ ͙͡ ͦͤ ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͔͒͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͍͊͗ͤͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ 

͚́͊ͦ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒ͪͦͫͭͯ͟ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͨͪͦ͋· ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͯ͋Ά͔͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘Σ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͍ ͔͙͙ͯͣͤ ͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͤͫͭ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͊͟͟ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ 
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ͯ;͊΅͙͔ͫΎΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͔͔͍ͨͦͭͪͨ΄͔͎ͦΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͦͦͦ͟͡ ул҈ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ΎΣ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͫ͊ͣͦ;͍͍͙ͯͫͭΎ ͙ͦͤ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͎͍ͦͦͤͯ͡Ό 
͋ͦ͡ΈΣ ͯ;͊΅͔͙͔ͤ ͨͯ͡Έͫ͊Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͒·ͻ͙͔͊ͤͣΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍Ύͦͫͭ͡Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ 
͔͊ͭͦͪͣͦ͗ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͪͤ·͔ ͍͔͙ͨͦͭͦͪͤΎ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ 
ͫͦͣ͊ͭͦͺͦͪͣͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͙ͨͫͻ͙͔͟ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͤͦ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͫΈͣ͊ ͔ͨ;͊͡Έͤ·Φ 

˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭͣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-͒ ͍͔͙͔ͦͪͭ͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͔͋͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ώмϐΦ ˻͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͊͟Ύ ͔͗ͫͭͦͦͫͭ͟Έ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͔ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͔͊ͨͦΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͔ͤ͘ΈΎͻ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
΄ͦ͟͡·Φ ˮͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍ͪ͊͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͙ͫͭͦͤͯͫ͟͡͡Έ ͫ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿ͭ͊ͪ΄͔͙͙͊ͫͫͤ͟͟͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͔ͤ ͔͍ͫͯͣ΄͙͔ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ, Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͯΎ͍͙ͣ͘·͙ͣ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͟·͔ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͎͙ͪ͊ͤ ͙ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͤ͊ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͙͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ 

˽͙ͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘͟ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͊ΎΣ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔ͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙͎͙ͤͦͪͪͯΌ΅͊Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͤͦ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˽͙ͫͻ͙;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ - Ήͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͨ͊ͪͭͭͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
ό͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·ͻΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻΣ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻύ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ό͙͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͎ͭͦͦΣ ;͔ͣͯ ͯ ;͊ͭΣ ͙ͫͭ͡Ό ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻΦ 

˿͔͙ͪ͒ ͊͒͊͘; ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͫͭΈ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒, ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ - ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Σ ;͍͍ͯͫͭΣ 
͍͔ͯ͡;͔͙͚ͤΣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͭΦ͒ΦΤ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ 
͍͔͎ͫͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΤ  

- ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͯ;͊΅͙ͣͫΎΣ ͙ͻ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΣ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͯ;͔͋ͤͦ-͍ ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˴͊͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ, ͭ͊͊͟Ύ ͙ͨͫͻͦͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͫ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤͣΣ ͙͎͙͚͒͊ͤͦͫͭͦ͟Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͍ ͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ, ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͤ͊ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Σ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒͊͡Σ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍͙ͯͫͦͭΈ ͍͋͊ͦ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ 
͍͊ͭͦ͟Σ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤΣ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͯ;͔͋ͤͦ-ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͤͫͭͪͯͭ͊͟͟ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ  

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͔ͤͣ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡Σ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΥ  

1. ˹͔ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͙͎͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͔͎ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͙ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍  ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·ͻΣ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫ͟ͻΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦΣ ͨͦͤΎ͙͚ͭΣ ;ͭͦ, ͔͔ͤͫͦͣͤͤͤͦ,  ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
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͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͭͦ;ͤ·ͻΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
2. ˹͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

͍ͤͯͭͪ ͔͙ͤͤͻ ͙ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Σ ͙͎͙͙͒ͫ͊ͪͣͦͤΣ ͔͍͎͙ͭͪͦ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
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ω ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΤ 
ω Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ό͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͍ ͔ͫͪ͒ͤΌΌΣ 

͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ - ͍ ͍ͯ͘·ύ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙,  ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ, ͨͦͣͦ΅Έ ͍ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͭͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͫͭ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ 
͍͔͙͙ͪͦͫͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣΤ 

ω ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
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ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΤ 
ω ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͍͔ͤͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΤ 
ω ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͣͦ͡ ͋· ͔͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ 

͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͦΣ ͤ͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
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˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͙͊ͪͭͤ͟· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͊͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͚ͤΦ 
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͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͫͭΈ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔͎ͦ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ [2, ͫ Φ 39-48]. 
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͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͚ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ͘Σ ͙͔ͣΌ΅͔͔ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;ͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˣ͔͍͊͊ ˮΦˢΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ˿˽͋ΦΥ ˿ͦΌ͘Σ нллнΦ  
нΦ ˣ͍͊͊ͪͦ͘ ́Φ̑ΦΣ ˿·;͔͍͊ ˸Φ˽Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ // ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͗ͯͪͤ͊͡, ς 2010. ς Ѕ 1. ς ˿ Φоф-48. 
оΦ ˴͍͍ͦͪͦ ˤΦˤΦΣ ˻͎͔͊ͤͫΎͤ ˹Φ́Φ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒·  ͟Ή͔͙͔ͫͨͪͭ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ  ͍

΄͔ͦ͟͡  ͍ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͔͎ͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ κκ ͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟  ͙ ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ͔͊ͫͨͭ͟· 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔̇ͤͭͪ͊ Ή͔͚ͫͭͪͤͤͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ˸˥˽˽̂Υ ˿͙͋ͦͪͤ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ κ ͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φ 
ˮΦˢΦ x ͔͍͊͊Φ ς ˸ ΦΥ ̏ ͦͤ͟-ˮ ͤͺͦͪͣΣ нлммΦ ς 219 ͫ . 
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OLYMPIC EDUCATION AS A MEANS OF THEORETICAL TRAINING OF CHILDREN IN MATTERS OF PHYSICAL 
CULTURE AND SPORTS 

 

Zagrevskaya Aleksandra Ivanovna, Sosunovsky Vadim Sergeevich 
National Research Tomsk State University, Tomsk, Russia 

 

Summary. The article presents the results of testing schoolchildren after the Olympic lessons. Revealed 
that with the introduction of Olympic lessons in the process of children's activities, improve the theoretical training, 
increased interest in the history of the Olympic movement, and formed a need for active sports as part of a healthy 
lifestyle for its harmonious, comprehensive development. 

Keywords: Olympic education, children's educational and health camp. 
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ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙͙ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙͙͚͎ͦͣͨͫͦͦ͟͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ώмΣ c. 144]. 

˴ ;͙ͫͯ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Ό΅͙ͻ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͙ 
ͫͦͼ͙͎͍ͦͦͦ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ˻͙͙͚͎ͣͨͫͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͫͪ͒ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ώнΣ ͫΦ 105]. 

˻͙͙ͣͨͣ͘͡ ς Ήͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͍ͦ͘·΄͊Ό΅͊Ύ ͙ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͊Ύ ͍ ͙͍͔ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ 
ͼ͔͔ͦ͡ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͍͙ͦ͡ ͙ ͪ͊ͯͣ͊͘Φ ˻͙͙ͣͨͣ͘͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙͚ ͫͨͦͪͭ ͫ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Σ 
͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͤ͊ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͦͭ ͍͔͍͎ͦͦͦ͡ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ ͍͔͙͙ͯ͊͗ͤ ͍͔ͫͦ͋΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ 
͔̇͡Έ ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡ ς ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͭΈ ͫͨͦͪͭ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣͯ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ͋· ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙͎ͣͪͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͋ͦͭ͘Ύ΅͔͎ͦͫΎ ͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ώоΣ тϐΦ 

˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙͙͚͔ͦͣͨͫͦ͟͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪͤͦ-
͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ ˴ ͙ͭ͊ͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͔͙͒ ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͍ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ Ή͙͙ͭ͟Σ ͙ 
͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ζ̅Ή͚ͪ ˽͡Ή͚ηΦ ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
ͯͪͦ͊͟ͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-ͦ ͍͙͔͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͔͊ͪ͡Ύͻ 
ό˨˻˻˶ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͤͦ ͙ 
͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦΣ Ή͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ 

˻͙͙͚͙͔ͣͨͫ͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͟ ͙͍ͣͪͦ·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡Σ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˻͎ͫͦ͋ͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˻͙͙͚͔ͣͨͫͦ͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ ͎ͦͪͦ͒͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ˮ͎ͪ· ˻͙͙ͣͨ͊͒͡Φ ͙͔́͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͎͍ͦͭͦΎͭ ͙ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͊Όͭ 
͖ͣͦͦ͒͗͡Έ ͍ ͒ͯͻ͔ ͙͔͚͒ ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡Σ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭ ͔͋ͫͼ͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͒ͯͻ͍͔ͦͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ 
͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͍ ͔͍͔͎͔͒ͪͤͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͍͖ͦͪͦ͗͒ͤͤ͘·͔ ͪͦ͒ͦͤ͊;͊͡Έ͙ͤͦͣ͟ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡ ˽Έ͔ͪͦͣ ͔͒ ˴͔͔ͯ͋ͪͭͤͦͣΦ ˻͒ͤ͊͟ ͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ˻͙͙͚͔ͣͨͫͦ͟͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ ͙ ͍ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͔͊ͪ͡ΎͻΣ ͦ ;͔ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͙ͫͪ͒ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ 
;ͭͦ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡ ό̅Ή͚ͪ ˽͡Ή͚ύ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͻͦͪͦ΄ͦ нл҈Τ ͫ͡·΄͙͊͡ ͦ ͙ͤͻ ς мт ҈Τ ͔ͤ 
ͤ͊ͦͣ͘͟· ς со ҈Φ ˮ͘ ;͙ͫ͊͡ ͔ͭͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟· ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣΣ рс҈ 
͙ͯͤ͊͘͡ ͦ ͙ͤͻ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͍͔͎ͫͦ т҈ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͙͙ͤͣ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ό ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ώрΣ ͫΦ 290]. 

ˤ нлмп ͎ͦ͒ͯ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͦ;͙ ͨͪͦ΄͙͡ ˻͙͙͚͙͔ͣͨͫ͟͡ ͙͎ͪ·Φ ˻͙͙͚͔ͣͨͫͦ͟͡ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͍ͦͦͤͭͪͦ͡Φ ˤ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΣ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͋·͡ ͊͒͊ͤ͘ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ ͙͡ ͙ͦͤ 
˻͙͙͚͙͙ͣͨͫͣ͟͡ ͙͎͙ͪ͊ͣ ͙ ͙͙͚͙ͦͣͨͫͣ͟͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ пф҈ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͙ͣ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎΦ ˹͔͎ͣͤͦͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ˻͙͙͚͙͔ͣͨͫ͟͡ 
͙͎ͪ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͊ ф҈ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭͫΎ Ή͙ͭͣ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͣ 
ͫͦ͋·͙͔ͭͣΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ рм҈ ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
͙͙͚ͦͣͨͫͦͣ͟͡ ͍͙͔͙͙͒͗ͤΦ нс҈ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔ͤ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ 
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ͫͨͦͪͭͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͙ͫͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔ͤ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͦ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔ͫͦͣ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͟ ͯ͡Έͭͯͪͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͦ ͔͎ͦ ͙ͪͦ͡ ͍ 
͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͤͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͻ ͒͡Ύ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤͯΌΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔ͫͯ͟ΌΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͟ΌΣ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤ͊ 
͔͎ͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔Σ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙ͤ͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ΄ͦ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 
́ͦͣͫ͊͟ ͙ ͚́ͦͣͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˻͙͙͚͎ͣͨͫͦͦ͟͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͒ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͔ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͻ ͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ  ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡Φ ˻͙͙͚͔ͣͨͫͦ͟͡ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ώпΣ ͫΦ 163].  

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͚͒ͭ ͍ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙͙ͦͣͨͣ͊͘͡ ͙ ˻͙͙͚͎ͣͨͫͦͦ͟͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ  

͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ˨˻˻˶Φ 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͔͙͡Σ ͍ ˨˻˻˶ ζ˶ͯͦͣͦͪ͟Έ͔η ͎Φ ́ͦͣͫ͊͟Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͍ нлмп ͎ͦ͒ͯ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͫͦͤ͊͘ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟Φ ˹͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯͪͦ͊͟ͻ 
͔͔͚͒ͭ ͙͙ͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͼ͔͡Ύ͙ͣ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
˻͙͙ͣͨ͡ ͚͎ͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍ͨͪ·ͻ 
˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͙͎ͪ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͙͚͎ͦͣͨͫͦͦ͟͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ό˸˻˴ύΣ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͚͎ͦͣͨͫͦͦ͟͡ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ό˹˻˴ύ ͔͍͒ͦͪͦ͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ ͔͔͍ͨͦͫͪͦ͡͡Όͼ͙͚ͦͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫ ͙͙͚͚ͦͣͨͫͦ͟͡ ͙͙͚͊ͭͪ͋ͯͭͦ͟ ͙ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡ όͺ͔͊͟͡ ͙ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ 
͔͎ͦ ͔͙͊͗͗ͤ͘ΎΣ ͙͙͚͙͚ͦͣͨͫ͟͡ ͺ͎͊͡ ͫ ͨΎͭΈΌ ͦ͟͡Έͼ͙͊ͣ ͙ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͙͙͚ͦͣͨͫͦͣ͟͡ 
͍͙͔͙͙͒͗ͤύΦ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍͙͔͒ͦͫΆ͔ͣͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ ͔͍ͨͪ·͙ͣ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͙͙͚͙͙ͦͣͨͫͣ͟͡ ;͔͙͙ͣͨͦͤ͊ͣ ͙ ͙͖͙ͨͪͪ͊ͣ͘Σ ͍·͒͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ͣ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ ͫ ͙͙́ͦͣͫͣ͟ 
͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ͣ-͙͙͚ͦͣͨ͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͭΦ͒Φ ˹͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
мΣр ;͊ͫ͊ ͍ ͔͒ͤΈ ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫͦͤ͊͘ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭΦ 

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ˨˻˻˶ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔ͫͦͤ͊͘ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ʕ  ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͦͣ͟ Ή͔͙͔͔ͫͨͪͣͤͭ͟ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ммт ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ мм-мн ͔ͭ͡Φ ˮ͘ ͙ͤͻ рт ͔͔͚͒ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· όну ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ͙ 
нф ͔͍͒ͦ;͔͟ύ ͙ сл Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ όно ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͙ от ͔͍͒ͦ;͔͟ύΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͔͔͚͒ͭ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ˻͙͙͚͙ͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м - ˽ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͚͒ͭ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 
 

̏ͭ͊ͨ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊  (nҐ сл;͔͡Φύ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ όƴ Ґ рт ;͔͡Φύ 

P 

X  
ҕ  ̀ ҕ m X  

ҕ  ̀ ҕ M 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͋͊͊͡͡ͻ όmax 15) 

˨ͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 6 ҕ 2,5 ҕ 0,6 5,3 ҕ 1,8 ҕ 0,6 0,6 

˽͔ͦͫ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 6,3 ҕ 2,6 ҕ 0,7 9 ҕ 1,7 ҕ 0,4 0,02 

 ͪ ˾ >0,05 ͪ  0,05 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ όͨͦ р-͙ͭ ͋͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔͊͟͡ύ 

˨ͦ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 2,5 ҕ 0,7 ҕ 0,2 2,2 ҕ 0,4 ҕ 0,1 0,4 

˽͔ͦͫ͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ 2,5 ҕ 0,7 ҕ 0,2 3,7 ҕ 0,5 ҕ 0,2 0,01 

 ͪ ˾ >0,05 ͪ  0,05 
 

ˮ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· м ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͒ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;͊ͫ͡Ύ όp>0,05). 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͍ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͍ͨͦ·͙ͫͫ͡Ύ όpғлΣлрύΣ  ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͍͔͔ͤ͒ͦͫͭͦͪͤ όp>0,05). 

.́ .ͦΣ ͫ ͍͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭΣ ͍ͨͦ·͙ͫͫ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͻ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡Σ ͍ͦͪͦͫ͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ˻͙͙͚͎ͣͨͫͦͦ͟͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͫͨͦͪͭͦͣ ͙ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͎ͤͦͦΣ ͔͎ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͊͟͟ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ό͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻΣ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻΣ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻύ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ͊ͭ͊͟͟ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͙͚͙ͦͣͨͫ͟͡ͻ ͍ͯͪͦͦ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦ-͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͔͎ͭͤͦ͡ 
ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͔͚͒ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͙ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͍͙͡Ύ͙͙ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ  
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THE IMPORTANCE OF BUSINESS GAMES IN THE EDUCATIONAL PROCESS 
 

Galimova Liliya Fagimovna, Rabtsevich Andrei Aleksandrovich 
Bashkir State University, Ufa, Russia 

 

SummaryΥ Lƴ wǳǎǎƛŀΣ ŀǎ ƛƴ ŀƴȅ ŎƻǳƴǘǊȅΣ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ŘƻƳŀƛƴ ƛǎ ζƘǳƳŀƴ ŎŀǇƛǘŀƭη ŀƴŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ǳǇŎƻƳƛƴƎ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘ 
of the economic reforms necessary specialists of a new type, and for the training of such professionals need innovative 
technologies training. 

Key words: Training, business game, specialists of a new type. 
 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡ηΦ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ζ͍͊͒ͪͦ͟·͚ ͎ͦͦ͒͡ηΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͫͣͦͯͭ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͤͦ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΦ 

˨͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪͦ͒͊ ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡ ͤͯ͗ͤ· ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ ˴͔ͦͤͪͭͤ͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ 
˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͪͦ͋ ͙ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͘·͙͍͔ͫ͊ͭ͟ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͒ͦ͡·ͣ ͙͎ͪ͊ͣΦ 

˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - ͫͨͦͫͦ͋ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͚ 
͔͊ͫͨͭ͟· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˩͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ - ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ˤ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎͔ͪ ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͨͪͦ͘͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͔͔ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΦ  

˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˾͔΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ·Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͨͪͦͫͭ·͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣΦ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͪ·Φ 
˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ˨͔͍ͦ͡·͔ 
͙͎ͪ· ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦͤͦ͡ ͍͙͍͙ͦͫͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͙ͨͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͯ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͎ͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ώоϐΦ 

˨͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͯ͘͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͊ ͔͔ͫͦͪ͟ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͎͍ͫͭͪ͊ͭͦΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Σ 
͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤΣ ͔ͯͣΌ΅͙ͻ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͦͪΣ ͡Ό͔͚͒ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͙͡;͚ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͘͡·͍͊ͭΈ ͦͭ͋ͦͪ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͊͒͊͘;Φ ˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˤ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎͔ͪ ͙ͫ;͔͔͊ͭ͘ 
͎͙͔ͪ͊ͤͦ͊ͫ͘͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
˾͔΄͊Ύ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͯ;͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ͊Ύ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ ˾͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ 
ͼ͔͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΈΥ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͪ·Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͔Σ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ ͒ͪΦ ̉ͭͦ͋· ͒͊ͭΈ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͫͭͣͯ͡ 
͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔ͣͭͦ͒ ζ˸͎͍͎ͦͦͦͦ͘ 
΄ͭͯͪͣ͊ηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·͚ ͭͪͯ͒ ͨͦ 
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͍͔ͫͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 
˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͺͦͪͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͯ ͙͎ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΦ ˻͋΅͔͙͔ͤ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤ͊͡Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍͔ͫ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ·Σ ͍͔͔͒ͭ ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ;͔͎ͭͦͦ͟ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͭͦͣΣ ͎͔͒ ͙ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͍ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ 
͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͙͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͤ͊·͙͟Φ ˿͍͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͎ͪ· ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͍͙͙͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͙͔͙͒Σ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΤ ͯ;͊ͭͫΎ 
͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Φ ˾͔΄͊Ύ ͊͒͊͘;͙ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ·Σ ͙ͦͤ ͯ;͊ͭͫΎ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍·͍͙͎͒͊ͭΈ ͙ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͎͙͔ͨͦͭ͘·Σ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͦ͋΅͔͔ ͙ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͍·͍ͦ͒·Σ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ 

˻͋΅͊Ύ ͼ͔͡Έ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ - ͊ ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͙͚ͯͣͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ώнϐΦ 

˨͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫͦ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ 
͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤΌ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊;͊͊͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˮ͎͍ͪͦ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͤ ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ 
ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˻͙ͤ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͦͪ͊ͫͯ͟͟, ͒ ͔͊͡Όͭ ͔͎ͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͣΦ 

˨͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͔͎͎͙͔ͨ͒͊ͦ͟ ͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͺ͚ͦͪͣͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
ͯͫͦͪ͟ΎΌ΅ͯΌ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟Σ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͎ͣͦͯͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͪͦ͡ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Σ ͙͋͊ͤͪ͊͟Σ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͊͡ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͣ ͟ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͭͪ͋ͯΎ ͦͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ·Φ ˽͙ͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͯ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͯͪͫ͊͟Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟Σ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙ͻ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˽͡Όͫͦͣ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ 
͙͎ͪ· ͍͙͙͙͔͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘Τ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ 
ͫͦͪ͊͟΅͔͎ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΤ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͍ͤ͊·͙͟ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Τ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ 
ͦ͋Ά͔͙͙͍͒ͤ΄͙ͫΈ ͍ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙ͨͪ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ώрϐΦ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͪΎ͒ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ·Υ 
- ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ 

͙͙ͣͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦͦ ͔͍ͦͤͭͫͭͦ͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͭͪͯ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊͡;͙͔ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Τ 

- ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˮ͎ͪ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦ͋΅͔͙͔ͤΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟-ͫ ͯ͋Ά͔ͭͤ͟·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻΣ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ό ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͪ·Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͚͍͔ͫͦͫͭͤͤ·͔ ͙ͭͨ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͡ͼΤ 

- ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤͦͫͭ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊͘;͙ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͙͎ͪ· ͊͊͒͘͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΣ ͍·͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͍ ͍͙͔͒ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͚Σ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͣ·ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ·Σ ;ͭͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

- ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͺͦͪͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͎ͪ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͔ͤͫͭ 
͍ ͔͔ͫ͋ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 

- ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎ ͙ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ· ͊͒͊͘Όͭ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯͯ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͦ͋΅͙͚ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͍͔ͫͻ ͙͎ͪ͊Ό΅͙ͻ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͨͦͪͦ͒ͭΈ 
͍ͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙ ͍ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͯ͡Ό ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˤ͔͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͍͙͒ͯͨ͊ͤͦͦͫͭ͡ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿ͯ΅ͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ζ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύη 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͊͡Ύ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ 
ζ͔͔ͤͫͪΈ͔͚ͤͦ͘η ͙͎͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ ώмϐΦ 

˿ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͼ͔͙͡Υ 
- ͦ͋ͯ;͊Ό΅ͯΌ ͼ͔͡Έ - ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͡Ό͎͋ͦͦ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ 

͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΤ 
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- ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͼ͔͡Έ - ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ· ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 

- ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͼ͔͡Έ - ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Σ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͣ·ͫ͡Ύ΅͔͚ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͪ͊ͫ;͔͙͍͙ͭͦͫͭ͡Σ ͔͙ͯͣͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͎ͪ· ͔͚ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

ζˮ͎ͪ·η ͒͊Όͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΦ 
˽͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͔͙͒ͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͨͦͪͼ͙͙ ͫ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙ ͦ΅͙ͯͭͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ ͙͎ͪ· ͤ͊ ;͙͊ͫͭΣ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͔ ͔ͨͦͫ͡ ͙͎͍ͪͦ·͙ͣ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ͙ͣ ͙ ͙ͫͨͦͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͪ·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ - ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅ͯΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΣ ͭΦ͔Φ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͙͎ͪ· 
͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙͙͡ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͔͎ͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 
ˣ͔͍ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͙͎ͪ· ͙͔ͣΌͭ ͙ ͍͙ͫͦ ͙ͣͤͯͫ·Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͦͭͦͪ͊ͤ· ͦͭ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͡΄Έ ͦ͋ ͦ͋΅͙ͻ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ. 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎͔ͪ ͊͒͊͘;͙Φ 

˨͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͫͯ͗͊ͭ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˮͻ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͚ͯͣͤΣ 
ͤͦ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͍·ͫͦͦ͊ͫͫͤͦͣͯ͟͟͡ ͦ ͋΅͔͙ͤΌ ώпϐΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˤ͔͙ͪ͋ͼ͙͚͟ ˢΦˢΦ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡Υ ͔ͦͤͭͫͭͤ͟͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Υ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ 

͙͔ͨͦͫͦ͋Φ - ˸ ΦΥ ˤ·ͫ΄͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Σ мффмΦ - нлтͫΦ 
нΦ ˨·͙͋ͤ͊ ˻ΦˤΦ ˮ͎͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͒ͦ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΥ 

͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ - ˸ ΦΥ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллуΦ - мну ͫΦ 
оΦ ˩͔͍ͪͣͦ͊͊͡ ˥Φ˸Φ ˮ͎ͪ͊ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΥ ˸͔͙ͭͦ͒;. ͨ ͙͔ͦͫͦ͋Φ - 2-͔ ͙͒͘Φ - ˿ ˽͋ΦΥ ˢ˽˽˻Σ 

2005. ς 270 c. 
пΦ ˸͙ͻ͚͔͊ͤͦ͟͡ ́Φ˸Φ ˮ͎͍ͪͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͟͟ ͍͙͒ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ - ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟Υ ˨͍͊ 

ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ͊Σ нлммΦ ς 357 c. 
рΦ ˾͊͋ͼ͔͍͙; ˢΦˢΦΣ ˿͎͙ͯͭ͊ͤ͊ͤ͊͡͡ ̑Φ˹Φ ˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͊͟͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ κκ 

˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ͯ;͔ͤ·͚Φ - 2014. - Ѕ 6 (65). ς ˿ Φ 665-667. 
 
 

̂˨˴Υ отмΦоф 
 

̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ̂ ̂̉ˢ̋ˮ̆˿̒ ˸˻́ˮˤˢ̇ˮˮ ˴ ̂̉˩ˣ˹˻˸̂ ˽˾˻̇˩˿˿̂ 
 

˴͍͔ͦ͡Έ ˸͙͊ͪͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ 
˴ͪ͊ͫͤͦΎ͔ͪͫͦ͟ ͎͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ζ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͙͚ͪͫ͟ ͔͍͚ͪ͊ͦ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύη, 

͎Φ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͟Σ ˾͙ͦͫͫΎΤ kovelmi@mail.ru 
 

DEVELOPMENT OF STUDENTS' MOTIVATION FOR LEARNING 
 

Kovel Marina Ivanovna 
wŜƎƛƻƴŀƭ ǎǘŀǘŜ ŀǳǘƻƴƻƳƻǳǎ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴŀƭ ƛƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ƻŦ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎΩ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀƴŘ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŜŘǳŎŀǘƛon  
όǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴŀƭ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘύ ζKrasnoyarsk regional institute of improvement of professional skill and 
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Summary. This article focuses on one of the urgent problems of modern education τ formation of the cognitive. 
This article is dedicated to one of the most urgent problems of modern education - development of students' motivation for 
ƭŜŀǊƴƛƴƎΦ ¢ƘŜ ŀǳǘƘƻǊ ǎƘƻǿǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ aŜǘƘƻŘ ƻŦ ǘƘŜ ŘƛŀƭŜŎǘƛŎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƻ ŦƻǊƳ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ  positive attitude toward the 
school subject and impartial self-assessment of educational achievements.  

Keywords: motivation, motive, learning motivation, assessment, assessment application, the Method of the 
dialectic training, criterial evaluation system. 
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͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔ͦͭͭ͊ύΥ  

 ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔ͯ͘ ς 39,89%,   
 ͨͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͙͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ς 30,71%, 
 ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͤͨͪΎ͔͚ͭͤͦͫͭ ͦͭ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ς 27,49%, 
 ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ς 25,7%,  
 ͯͤ͊ͭ͘Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͤͦͦ ς 21,3%, 
 ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͔͒ͪͦͣ͡ ς 2,67%.  
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ ΄͚ͦͦ͟͡Σ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ͙ͫͭͦͭ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ τ Ήͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ 

΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͗͊ͭ͡ ͦ͋΅͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊͒ ͯͦ͘͟-͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͙ͣ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͍͙͍ͨͪ͊ͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͭͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎΣ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔͚ͤͤͦ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͊͒͊͘; ώоΣ ͫ. ммϐΦ ˸· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͍ Ή͙ͭͣΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͨͪͤΎͭ·͚ 
͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͯͣͤΎ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭύΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͯ;͔͙ͤ͟ ͋·͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣ ͍ 
ͯ;͖͔͋Σ ͔ͫͨͦͪͭΣ ͊ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͙͍ͣͦͭΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΎΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͔ͪ;Έ ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΣ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͣͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻΦ ˸͙͍ͦͭ ͍ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͔͎ͦ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈη ώмϐΦ ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ τ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͼ͔͙͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 
˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͔͙͙͍ͫͤͭͤ͘·ͣ ͍ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͍ͣͦͭͦͣΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ώтϐΦ ̂;͔͋ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ τ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ώуϐΦ ˿ Ή͙ͭͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ 
͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͙ͫ͡ ͯ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΣ 
ͣ· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙͊ͨ͊ͤͪͦ͊͘͡͡Φ 

ˤ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ˢΦ˥Φ s ͍ͫͣͦͦ͡Σ ˤΦˤΦ ˾ ͯ͋ͼ͍ͦΣ ˤΦ˩Φ ˴ ͦ͡;ͦ͟Σ ˩ΦˢΦ ̒ ͎ͣ͋ͯͪ ͙ ͒ͪΦ ͦ͋ͪ͊΅͊Όͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͫ ͣ·͍͚ͫͦͦ͡ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ͦͭͦ͒Ύͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Φ ˸· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͎ͫͦ͊ͫͤ͡· ͫ ͔͙͔ͣͤͤͣ ͯ;͖ͤ·ͻ ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ ;ͭͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͘ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤͦ-͍ ͭͦͪ·ͻΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͟ 
ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͙ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭ͘ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟Σ 
͙͔͊͟͟ ͺͦͪͣ· ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͭͪͯ͒͊ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͙ ͙͔͊͟͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˨͎͚ͪͯͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΣ 
͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍·΄͔Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ́͊͟ 
͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͦ͟ ͍ ͪΎ͔͒ ΄ͦ͟͡ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͎ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ΄͙ͪͦͦ͟ 
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ τ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˻͙͒ͤ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ 
͔͒ͦͫ͟Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͙ͫͨͫ·͍͊Όͭ ͎͍͔ͦͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
ͫͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ ͍ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͍͔ͤͦ͘ ͙ 
͔͔͒͊͡ ͍ ͫͭ͊ͪ΄ͯΌ ΄ͦͯ͟͡Σ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͔ͤ ͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͟ ф ͊ͫͫͯ͟͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͔͍ͯͫͨ͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ͔͊ͫͫ͟͡Φ 

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙ ͔͔͔͍͎͗͒ͤͤͦͦ 
ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ 
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ό͚ͣͦͦ͒ͦ͡ ͯ;͙͔ͭ͡ΈύΣ ͤͦ ͙ ͯ;͙͔ͭ͡Έςͫ ͖ͭ͊͗ͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Σ ͤͦ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟·ͣ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟ 
[4, ͫΦ трϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ фуΣс҈ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͔ͤ 
ͤ͊͘Όͭ ͙͊ͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͔͙ͫͪ͒ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ όͫͭ͊͗ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͭ р ͒ͦ нл ͔ͭ͡ύΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͦͤ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͫͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͔͎͙ͤͫͦ͊ͫ͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͫ 
ͦͼ͔͚ͤͦ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΣ ͭΦ͔Φ ͔͖ ͔͍͔͍͙ͤͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͔ͤ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ 
͔ͤͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭ ͍ͫΎ͔ͦ͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦͤ όͦ͋ͯ;͔͊ͣ·͚ύ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͊͟͟ ͔ͤ ͚ͫͭ͊ͪ͊ͫΎΣ ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͭͦͭ ͔͗Σ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͻ͔ͯ͗ ͔͎ͦΣ ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍·΄͔Φ 

˽ͦͣͦ;Έ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͣ· ͫ;͙͔ͭ͊ͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ ͯ;͖ͤ·͙ͣ ͎Φ ˴ ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟ τ ˿ͨͦͫͦ͋ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͍͊ͭͦͪ· τ ˢΦˮΦ ˥ ͦͤ;͊ͪͯ͟Σ 
ˤΦ˶Φ ˭ ͙ͦͪͤ͊Σ ˸ΦˮΦ x ͍ͦͭͦύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͔ͤͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ 
͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͟ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ό͔͙͙͍͚ͣ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ύ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͔ͤ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˿ͨͦͫͦ͋ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙ͪͭͪ͊͟͡Έͤͦͣ ͨͦ͒ͻ͔ͦ͒ ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭ ͯ ͔͎ͤͦΣ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ Ή͙ͭͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ώсΣ ͫΦ 407].  

˴͙͔͙ͪͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͯ;͙͔ͭ͡Έ 
ͦ͋ΆΎ͍͡Ύ͔ͭ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͯͪͦ͊͟ ͙ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡ ͯͪͦ͊͟ ͤ͊͘ΌͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͍͋͊ͦ͡͡Σ 
;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͣΦ ˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͙ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΣ ͊͘Ύ͍͊͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͦ͋ͦͣ͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͪͻͤΌΌ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ζрηΣ ͊ ͙ͤ͗ͤΌΌ ζоηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͍ͭͪͦ͗ͤͦͫͭΈ ͨͦ 
ͫͯ͡;͊Ό ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͦͤ͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ 
΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͤ͊ͫͭͪͦΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ͫͭͣͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟Σ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈΣ 
͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤ͊ͣ͟͟͡ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͭ ͔ͤ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͡ 
͙͙͡ ͋·͡ ͔ͤ ͨͦͤ͡·ͣΦ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͒͊͗ ͫ͊͋ͦͣͯ͡ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ 
͔ͫͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͋͊ͦ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͤ͊͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͯͪͦ͊͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͊͘Ύ͍͔͟ ͍͚ͦͫͤͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͖ͭͪͯ͒ͦͣͦͫͭ͟Έ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ  

ˤ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ˿ͨͦͫͦ͋͊ 
͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͯ;͖ͭ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ ̂;͖ͭ ͭͦ;ͤͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͙ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͻͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΥ ͍͔͖͒ͭͫΎ ͯ;͖ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͊͗͒ͦ͟ 
͎ͪͯͨͨ·Σ ;ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͪͯͨͨΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͭͦͦ ͙͊ͪ͋ͭͪ ό͙͙͡ ͙͊ͪ͋ͭͪ·ύ ͯ;͙ͭ·͍͊Όͭ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ώрΣ ͫΦ мноϐΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙͔ͣͦͭͪͯͭ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͯ͡;΄͔Σ 
;ͭͦ͋· ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͤ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͍ͦ͒ͤͦ͊ͫͫͤͦ͟͟͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ 
͍͙ͫͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͯͪͦ͊͟ ͨͦͦ΅͙͔ͪͭ͡Έͤ·͔ ͋͊͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͦͼ͔ͤͯ͟ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟Φ ˽ͦͦ΅͙͔ͪͭ͡Έͤ·͔ ͋͊͡͡· ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͊͘ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟Τ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ό͍ͦͨͪͦͫ·-ͨ ͦͤΎ͙ͭΎΣ ͍ͦͨͪͦͫ·-͔͙ͫͯ͗͒ͤΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ 
͎͍͊ͤͯ͡Ό ͣ·ͫ͡Έ ͙ͯ͘;͔͚͊ͣͦ ͔ͭͣ·Τ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͦͫ͊ͤͯ͟ ό͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ύΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͍͔͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫΦ 

˹͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͔͙͒ͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ 
͙͔͙ͪͭͪ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͍͚ͫͦ ͭͪͯ͒Σ ͍͙ͫͦ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͋͊͡͡· 
͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͨͦ͡Ύͻ ͔͙ͭͭͪ͊͒Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͭ͊͡ͻΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͍͔͒ͦͪΎ͔ͭ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ 
͙ͫ͊ͣͣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͭͪͯ͒Σ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΣ ͊͟͟ ͟ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ όͦͼ͔͙ͤ͟ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ 
όͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣύΦ  

˹͔ ͔͔ͫͪͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͊ͫͫ͟͡ ͯ;͔͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙ͫͯ͡ ͙͊͟͟ͻ-͡ ͙͋ͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͔ͫͭͫͤΎΌͭͫΎ 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͯ ͙͒ͦͫ͟Σ ͯ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚͒ͭ ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ ͔ͤͯ͒͊;͙ͤ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͎͔ͪͯͨͨΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΎ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͨͦ͗͘ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 
;ͭͦ͋· ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͋ͦ͡ Ήͦͤͦͣͤͦ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙ 
͊͗͒͟·͚ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍·ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͖ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ ζͫͪͦͣͤ͟·ͻΣ 
͋ͦΎ͙͍͘͡·ͻη ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͯ;͔͙͙ͤ͟ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͚ͨͦͪͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͤ͊ 
͍͔ͯͪͦͤ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͯΌ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΌΣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
ό͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭύ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͯ ͙͍͔ͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ ͨͦ;͍͚ͦ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͯ ͙ͤͻ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
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͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙ ͤ͊ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻΣ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻΣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ͍͙͔̂͊͗ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ό͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύύ ͟ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͣΣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͫͦͫͭΎ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͍͙͍ͨͪ͊Όͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͙ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 
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˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘Φ ˸͔ͤΎ͔ͭͫΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͊ ͊͘ ͔͚ͤ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͙ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 
ˤ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͤͦ·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟Σ ͙͋ͪ͗͊Σ ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˤ͔ͫ 
͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻ 
ͫͦ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͙ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
̂ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙͙͡ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟Φ  

ˤ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͍ͯ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟ ͫ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣ 
͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ΈΣ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ΎΦ ˤ ;͔ͣ ͔͗ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͯͫͨͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ 
͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΚ  

˾͔͔͊ͤ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͒͊͊ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Φ ̏ͭͦ ͋·ͦ͡ ͙ ͔ͫͭΈ, ͍͊͗ͤͦ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ ˹ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ 
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͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͎͙ͯͣ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˽͙͙ͪͤͣ͊Ύ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͍ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ζ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͗ͤ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͯ;͔͋ͤͦ-
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊η ώмΣ ͫΦ фпϐΦ ˤ͔͒Έ 
͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ͫ͡ ͙ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς 
ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ Ή͙ͭͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙͡;ͤͦͫͭΈΌ ώнϐΦ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͟ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ώоϐΦ 

͔̇͡ΈΌ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͫͦͪ͟΄͔͚ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔Ό ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-
͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Φ 

˹͔͋·͍͔͊ͦ͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍͙ͦ͋ͯͫͦͦ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͙͔̂ͪ͊ͤ͟Φ ˭͙͔ͤ͊ͤ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˿͔͍͙͔͒ͫͭͣ͡ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦͫ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͼ͔͡Ύͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΦ 

˽͍ͦͦͪͦͭ ͟ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͊͟͟ ͫ͊ͣͦͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟Φ ˹͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͪ ͍͙͍͊͊͘Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͦ ͙͔͙͍͚ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯ͊͘ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͊ͤ͘ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Όͭ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͡ ͙;͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Φ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ς ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭΣ ͍͙͙͙͙͊ͣͦͨͦͤͣ͊ͤ͘ ͙ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤͦ ͫ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ 
ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦ-͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙͡;ͤͦͫͭͤͦͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͊͗ͤ·ͣ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͊ͣ͡Φ 

˿͔͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ 
͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͭͣ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤͣ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͙͔͙͔ͯͫͤͣ͡ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ ˭͙͊͒͊ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͤͦͫͭΈ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
͙ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 

˴ͯ͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͭͪ͊ͤͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ 

ˤ͔ͫ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘Σ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͔͎ͤͦ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔ͣͯ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡Φ ˨͙ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ζ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͚ Ύ͘·͟η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͊͒͊ͨͭͤ·ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͟ ͔͎ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͦͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͣͯ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͋͘ ;͔͎ͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ ͤ͊΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͤͦ ;͊ͫͭͦ ͙ ;͙ͫͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͼ͔͔͚͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͯͣͤ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͚ͫͦͪ͟΄͔ͣͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ ͔͙͔̉ͭͤ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤͦ ͎ͯͯ͋͡͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ 
͙ͻ ͫ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ ˤ͔͒Έ ͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͋·͊͡ Ύͫͤ͊Σ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ Ύ͘·͊͟ ς ͦ ;͔͍͙͒ͤ͊Σ ͨͦ͡Έ͊͘ ς ͒ ͦ͊͊ͤ͊͘͟Σ ͊ ͪͦ͡Έ ς ͦ ͫͦͤ͊ͤ͊͘Φ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͒ͦ͊͒͟͡·Σ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ς ͍ ͔ͫ 
Ήͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͤͦ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

˹͙͙͔͊ͨͫ͊ͤ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͭͣ·Σ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦ ͨͦ 
ͨͪͦ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͔͙ͭͪͤͪͯΌͭ ͙ͻ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ 
͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͦ͋΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
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͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦͪ͊͟΄͔͚ͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ ˤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍ͪ͘·͍͊ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͔͔ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˹͍͊·͙͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ;͔͙ͭͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͚͋͊ͦ͘ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͪͺ͔͙͍͙ͪͪͦ͊ͤΌ ͙ 
͙͍͙͊ͤͤͦͭͪͦ͊ͤΌ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣΣ ͔͒͊ͭ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡Έ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͦͨ·ͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘;Φ ˻ͨ·ͭ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ ͙͒ͫͨͯͭ·Σ ζ͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·η ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͭͣ· ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͤͦ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͪͦͫͭΣ ͙͙ͨͦͤ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͙ 
͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͙ͪͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͒ͫͨͯͭͦ ͙ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͤ͊͒ͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͔͙͙ͭͪͨͣͦͫͭ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙ͯͪͤͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ 
͔͙ͯͣͤΌ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟Φ ˨͙ͫͨͯͭ· ͙ ζ͎ͪͯ͟͡·͔ ͫͭͦ͡·η Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ ͍͙͒ͦͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͙ͤͣ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔͋ͪͯͭ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
͎͒ͪͯͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͘ ͔͙ͪͤΎΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Όͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͭͣ· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ 

˻;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͔ͭͣ 
͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦΣ ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ ͔͚ͫͭ͊ͭΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭͫ͘͟͡Ύ ͙ͻ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΣ 
ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͺͦͪͣ·Σ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͍·͋ͦͪΣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͯͪͫ͊͟ ͨͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟ΎΣ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙ ͋·͍ͭͦ͊Ύ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟Φ ˥͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͍·ͤͦͫΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ς ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͊͟͟ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦΣ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͭͪͯ͒Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤͦ-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ 
Ύ͘·ͯ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͡ ;͙͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΥ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΤ 
͙͙͊ͭͯ͊ͪͯ͘͟͡ΌͭͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͡ ͙;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ό͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Σ 
ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟ύΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ ͼ͔͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ 

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͔͔ͭͪ͋ͯͭΣ ͔ͪͦͣ͟ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ 
͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͯ͒ͭͦͪͤ·͙ͣ ͯ;͔͋ͤͦ-͍ͦ ͙͔ͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͣͪ͊ͣΣ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ 
͙͎ͪ͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͍ͯͦ͘Σ ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ ς ͙͘ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͭͪ͊ͤΦ ˥͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ 
͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͭ·ͫΎ;͔͔͙ͭ͡ΎΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ 
ͣͦͦ͒͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎΣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻΣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ 
ͦ͋΅ͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˤ͔͒Έ ͔ͪͺͦͪͣ· 
͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡· ͔͚ͫ;͊ͫ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘Έ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ 
ͭΦ͔Φ ͭͦ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͙͡;ͤͦͫͭͤͯΌ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ό ͟ ͫͦͼ͙ͯͣͯΦ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͔͎ͦ ͊͒͊͘;͙Σ ͊͟͟ 
͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͡;͚ͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Σ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙͚ͤ͊ͯ͒ͭͦͪͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΣ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ΄͙͔ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͦͤͦ͟͟-͡ ͙;ͤͦͫͭͤͦ-
͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͙͎͒͊ͦ͡Σ ͔͒͋͊ͭ·Σ ͙͒ͫͨͯͭ· ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-ͭ ͍ͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ 
͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯ͘ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͫͭ͊ͭΈ ͙ͨͦ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͯ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ 

ˮ͘ ͎ͫ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍·͍ͦ͒·Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ζͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͘͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭη 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Φ ˭͊͒͊;͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͤͦΎ͘·;͚ͤͦ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 



˞˙ˍ˘˩˟ˍ   5ȟ ςπρτ                   ˚ˍˠˤ˚˨˒ ˕˞˞˘˒ˑ˛ˏˍ˚˕ˬ 
 

 
46 

 

͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·ͣ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͊͒ͭ͡Έ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ 
ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ Ύ͘·ͯ͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ς ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ΌΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͫͦͪ͟΄͔͚ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΌ ͙ͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͡ ͙;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͎ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˢ͔͔͍ͤ͒ͪ ˤΦˮΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ς ˴ ͊͊ͤ͘ΈΦ ς 1996. ς рст ͫΦ 
2. ˢ͍͔͙ͪͤ ˤΦˢΦ ˴ͦ͘·͔͍ͪͫ͊͟Ύ ̒Φ˽ΦΣ ˣͦͪͦ΅͔͍ ˤΦ̅Φ ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͍ ͍͔ͯ͘Φ ς ˹ Φ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Φ ς 1991. ς мно ͫΦ 
3. ˣͪͯ͒ͤ·͚ ˤΦˮΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ 

ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ˹ˮˮˤ̊Φ ς ˸ ͍ͦͫ͊͟Φ ς 1986. ς ˿ Φ о-45. 
 
 

̂˨˴ отуΦмп 
 

˾˻˶̎ ˮ˹˹˻ˤˢ̇ˮ˻˹˹˻˥˻ ́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˻ˣ˩˿˽˩̉˩˹ˮ̒ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ́˩˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿˿ˢ 
 

ˣ͙͔ͦͪͫͤͦ͟ ˨͔͙ͤͫ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; 
͙̂ͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͊͊͒ͣ͟ΎΣ  

͎Φ ̆͊ͪΈ͍ͦ͟Σ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟Τ ŘŜƴōƻǊƪϪƳŀƛƭΦǊǳ 
 

ROLE OF INNOVATIVE TECHNICAL ENSURING EDUCATIONAL PROCESS 
 

Borisenko Denis Vladimirovich 
Ukrainian Engineering Pedagogics Academy, Kharkiv, Ukraine 
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educational and methodological device. In article it is considered current trends of development of educational technologies. The 
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͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ς ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˹͍ͦ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ 
͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙͙ͪ͗ͣ͊ͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͒ͪΦ ͔́͊͗͟ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͎ͤͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͫͤ͊ͫͭ͊͟ ͯ;͔͋ͤͦ-
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͻ ͔ͨͪͦͫͭͦ ζ͙͍͙͔ͤ͊͊ͨ͊ͤ͟͡ηΣ ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Τ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡Έ ͙ͻ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͔͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ  

˽͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍·ͫ΄͙͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ  ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ͙ͣ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͦͭ  ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡ ͍ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ͻΣ ͙ͻ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·͙ͨͯͫͤͯ͟͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͦͫͦ͋·ͻ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͣ·͙ͣ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ˨͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͻ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͒ͪΦ ˩΅͔ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
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͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙ͻ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͯͪͫͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͙ͪͭͯ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͨͦͣͦ΅͙͍ͤͦ͟Φ 

˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊-͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊-͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘Σ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͊͟ͼ͔ͤͭ· ͙ ͔͙ͯ͒ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ό 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ́͊͟ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ͫ·΅͔ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͋΄͙ͪͤ·͚Σ ͊͟͟ ζ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ηΣ ͭ͊͟ ͙ 
ζ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟η ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ ˽ͦ͒ ζ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟η ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
ͯͫͭͦΎ͍΄͙͔ͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Σ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔͙͚ͫ͟η 
ͯ;͔͋ͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ - ͫ ͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͙ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͔͎ͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Φ ˻͔ͭ͒͡ΈͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙͔͔ͣͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 
˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔͋͘ ͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪͨͤ͟͡ ͙ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͙ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͔ͤ ͫͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊͡Φ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯΣ ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͦ͗ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔ͤͯ͗ͤ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ·͚ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͘͡ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͤ͒ͦ;͔͍ͭͦ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦ͒͋ͦͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͙͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙ ͙͙͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͙ 
ͭΦ͒Φ ˽͔͎͎͒͊ͦͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͍·͋ͦͪͦͣ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͔ͫͦ͟ ζ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤη ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͟ ͙ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊Ύ 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͣ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟Σ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͟ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͯ͟Ό ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͔ͫͪ͒ͯΣ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤΦ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͯ;͔͋ͤͦ-
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͫ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯͪͫ͟·Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦ ͔͙ͣͦ͒ͪͤͯ͘Όͭ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊-͒ ͙͚͔͊ͤͪ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊-͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅ͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͫͯ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Σ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨ͒ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ώнϐΦ 
˴͔͊͗͒ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ 
͎͍͎ͣͤͦͦͪ͊ͦͦͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ́͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭͦͪ͊͟ 
͙͙͡ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚͚ͭͣ͒ͤͦ ͙͒ͦͫ͟ ͔ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͣ ͙ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍͙ͤͦͫͭ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͍ ͎ͣͦͤͦͦ͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͟͡ͼ͙͚Σ 
͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͯ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔ͭͣͨ͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟ ͙ ͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ  ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨ͊͊ͭͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙ ͍͙͔͒ͦ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ͔ͫͭ͊ͤ ͭ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͨͦ͒ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͼ͔͚ͦ͡ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͊͘ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͚͒͊ͤ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˿͊ͣ͊ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ώмΣ cΦ мнрϐΦ ˹͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͚ͫͭ͊͒ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤΎΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͚ͭͦ ͔͗Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͺͦͪͣ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔͙͙͍ͨͪͫͦͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͙͙͡ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͚͒͊ͤ͘-
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΦ ͔̂͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
Ή͙͍ͫͦ͘͟ ͙ ͔͒͊͗ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό˿ˢ˽˾ύΣ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͙ ͭΦ͒Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ζ͔ͫͭͯͨͤΈ͚ͦ͟η ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫͭ͊ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟Σ ͟ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ ͎͎ͦͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ͊͗ͤ· 
͙͡ ͙ͦͤ ͒͡Ύ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͡ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΚ ˻͍͔ͭͭ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ;͔͍͙͔͒ͤ 
ς ͍͊͗ͤ·Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Σ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͙ͻ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͫͺ͔ͪ· 
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͍ͤͦ·͙ͣ ͙͙ͨͪͦͭͦͭͨ͊ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͒͡Ύ ͙͚͔͚͒͊ͤͪͫͦ͘͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˣͯ͒ͯ΅͔ͣͯ ͙͚͔͒͊ͤͪͯ͘ ͍͊͗ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙ͫͦͻ ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͟Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͙ͨͪ 
ΉͭͦͣΣ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͎ͦͦͪ͊ͣͣ͡· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ 
͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΦ ˻ͤ͊ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͔ͫͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͚͔͚͒͊ͤͪͫͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͔΅͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͙͙͙͙͍ͣͤͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͨͪ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡Σ ͤͦ ͙ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˽͔͔͙͍͔ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ 
͎͎ͦͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΥ ͔ͦͭ͋ͦͪ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͚͊͒͊ͨͭͤͦ 
͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌ΅͔͚ͫΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͍͊ͤͦ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ώоΣ ŎΦ нп-нрϐΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͼ͔͔ͦ͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͔ͤͦ ͔ͨͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ζ͔͙͍͔ͯ͒ͪ͗͊ͭη ͔͙͔ͫͭͪͣͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ̏ͭͦ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͔ͤ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͣ ͙͘-͊͘ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ;͔͎ͭͦͦ͟ 
͔͚ͫ͊͗ͤͤͦ͡ ͙ ͨͦΉ͎ͭ͊ͨͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
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Summary: In the article is noted the actuality of the systematic study of features of academic motivation of 
students in different periods of university education. There are presented the results of research of the motivational 
structure and the motivational intensity of the personality of students in the educational field. Strong personal and 
motivational crisis connected with impossibility of motivated behavior realization directed towards the satisfaction of 
relevant needs was discovered by the majority of tested students.  

Keywords: motive, motivation, motivational ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇŜǊǎƻƴŀƭƛǘȅΣ ζreaη and ζidealη motive condition, 
motivational intensity. 
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ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻΣ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙͚ͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ζ̒ηΣ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ώсϐΦ 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ 
͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͋·͊͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎͭ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͊͒͊͘; ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͯ͘Φ 

͔͔͙́ͦͪͭͦ͟-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͊ͣ͟͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
͊ͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟-͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͚͊ͣͦ ˮΦˢΦ ͍̅ͯͪͣ͊ͤͦ·ͣ ώтϐΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͭͦͪΎ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͊͟͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͙͙ͪͫͤͯ͘͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅ͯΌ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙͍͒ͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭͫΎΣ 
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ τ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͎͚͒ͪͯͦ 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˤ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΣ ͤͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΦ ˤ͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͙ͨͪ ͙͙͚ͪͫͤͦ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚ͤ ͔͔͙͍͙ͨͪ͗͊ͤΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
ό͙͔͙͔ͯͫͤ͡ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ώтϐΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˽ΦˤΦ ˿͙͍ͣͦͤͦͯΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΣ ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͔͔ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦΣ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͔ͫΎ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͭͦͤͦͣΣ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ώрϐΦ ̅ΦˣΦ ˣ͔͔͙ͪͤ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌ΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͪͫ͟ 
͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤΦ ˤ͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͔͗ͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͔ͫΎΣ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ;͔ͪͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͭͪͫͫ͊ ώмϐΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͊ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
ώуϐΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙Σ ͊͟͟ 
͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙͔ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙ͪͫ͊͟ ͔͒͊͒͊ͨͭ͊͘ͼ͙͙ 
͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͒͊͘;͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ˤΦ̏Φ ˸͙͡Έͣ͊ͤ͊ ώнϐΦ ˤ 
͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ офс ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˥ͪ˥̂ ͙ͣΦ ͙̒ͤ͟ ˴ͯͨ͊͡· мΣ о ͙ р ͍ͯͪͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ όмпуΤ ммтΤ 
мом ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΦ ˤ·͋ͦͪ͊͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͊ͫ͡Έ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ˿ΦˢΦ ˽͙͚͊ͯͤͦ͟͡Σ ͍͒ͦ͊͊͘͟΄͔͚Σ ;ͭͦ 
͍͔ͫΈ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͯ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όͤ͊;͊͡Έͤ·͚Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ύΣ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ мΣ о ͙ р ͍ͯͪͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͫͣͤ͊ ͍͙͍͒ͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͟ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
ͯ;͔͋ͤͦ-ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ώоΣ ͫΦ мтϐΦ 
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˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͙͍ͣͦͭ· ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͫ͡Ύ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤͤͦͫͭ ͙͔ͨͦ͋ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͫ͡· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ 
͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍͍ͣͦͭͦΦ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͔͒͊͡Έͤ͊Ύ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͔͚ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˾͔͊͡Έͤ͊Ύ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͍͙͍ͨͪͦͯͪͫͤͦ͟͟ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ̂ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͍ͯͦ͘ ͙͙͒ͦͣͤͪͯΌͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎΣ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊ ͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˨͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ о ͯͪͫ͊͟ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Φ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͫ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ ˻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͣ· ͙͙ͫͯ͒͡ ͨͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ζ͙͔͒͊͡Έͤ·ͣη όͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎΣ ͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύύ ͙ ζ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣη ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͣͦͭ͊ ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ 
ͨͦΉͭͦͣͯ Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͺ͔͔ͪ 
͔͍ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ттΣт҈ ͔͍͙͍ͨͪͦͯͪͫͤͦ͟͟Σ ттΣу҈ ͔ͭͪͭΈ͔͙͍ͯͪͫͤͦ͟͟ ͙ уоΣн҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨΎ͎ͭͦͦ 
ͯͪͫ͊͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭͫΎ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͪͫ͊͘͟Σ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͪͨΎ͍͙ͭͫͭΎ͙ͣ 
͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͙͍͎ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ ͔͔ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Φ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͼ͔͡Έ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͊͊ͫ͡Έ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͒ͫ;͙ͭ·͍͊ͫ͡Ύ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣΦ 

̂ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ м ͯͪͫ͊͟ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ όмΣстύΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όмΣпрύΣ ͦ͋΅͔͙ͤΎ όмΣптύ ͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όмΣптύΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͍ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍͙͙ͨͪͦͯͪͫͤ͟͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͍͔͍͔͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͍ ;͔ͣ-͡ ͙͋ͦ ͙͙͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͣͤ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣΣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΣ ͍ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͚ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈύΦ ˹͙͙͚͘͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͨͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ όлΣфтύΦ ˤ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ о ͯͪͫ͊͟ 
͔͙͍͔ͨͪͦͫ͗͊ͭͫ͡Ύ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ 
όмΣтнύΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όмΣтмύ ͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎ όмΣслύΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔ͤ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡·Σ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍ ͫͦͼ͙͔ͯͣΣ ͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ ͍ ;͔ͣ ͙͋ͦ͡Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͨͦͤͯ͘͡Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ р 
ͯͪͫ͊͟ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ όмΣффύΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ όмΣспύ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όмΣруύΦ ́Φ͔ΦΣ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͍͍ͯͦ͘ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ;͍͍ͯͫͭͯΌͭ 
͔͍͔͍͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͙͔͊ͤͣ͊ͣͦͣ͘ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫͦ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Σ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣΦ 

.́ .ͦΣ ͙͊ͤ͊͘͡ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͔ 
͔͍͔͍͔͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·͔Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡Φ ˿͙ͭͦͭ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍·ͫ΄͙ͣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͣ͡ ͍ ;͔͍͔͔ͦ͟͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ˢΦ˸͊ͫͦͯ͡Υ 
͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙ΎΣ ;͍͍ͯͫͭͦ ͎͚ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦ͋΅͙ͤͦͫͭ ͫͦ ͍͔ͫͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ζͯ͡;΄͔͔ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦηΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͍ͣͦͭ· ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͋΅͔͙ͤΎ 
͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍ͣͦͭ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
͙͔͔͔͗ͤͦ͋ͫͨ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Φ ͔́͊͗͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ́͊͟Σ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͦͣ͟ͺͦͪͭ͊Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͦ͋΅͔͚ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͟ о ͯͪͫͯ͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ 
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˿͍ͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͍ 
ͼ͔ͦͣ͡ ͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͍͔͍͔͙ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ˹͊ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨ·͔ͭͯͣ·ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͪ͊͊͒͊͘͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ 
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Summary: The main approaches to the definition of essence of motivation in general and educational motivation 
to a particular, in the context of psychology and pedagogics are reflected in the article. The special attention is paid to the 
consideration of factors and classification of motives of educational activity. 
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˸͙͍ͦͭ τ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͍͊΄͔͚ͫΎ ͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͍͔͙͙ͫͦͭͫͣ͟ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡ ˢΦ˹Φ ˶͔ͦͤͭΈ͔͍·ͣ ώрϐ ͙ ˿Φ˶Φ ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤͦͣ [8]. 
˸͙͍ͦͭͦͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˢΦ˹Φ ˶͔ͦͤͭΈ͔͍ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ - ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ 
͙͔͒͊͡Έͤ·͚Σ ;͍͍͔ͯͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͪͤͣ͊ͣ·͚ ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

ˮ͔͔͔ͤͭͪͫ ͍ͤ ͦͨͪͦͫ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊Φ ́͊͟Σ ˾ΦˢΦ ˽͙ͦ͡Ύͤ ͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͙͍ͣͦͭ τ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͤ͘·͔Σ ͍͙͍͔͊ͣͦͦ͋ͯͫͦͤͤ͘͡͡·͔ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ όͭΦ͔Φ ͙͍ͣͦͭ· ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ύΦ ˤ ͭͦ  ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ 
;ͭͦ ;͔͔ͪ͘ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ό ͍ ͼ͔ͦͣ͡ όͭΦ ͔Φ ͔ͯ͗ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͙ͣύΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍͊ͭͦͪ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ· ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ 
͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΣ ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ - ͟  ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ Ήͭͦͣͯ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

˹͔͔͎ͦ͟͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͙͍ͣͦͭͦͣ ͙ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ˮΦˢΦ ˨͙͗͒͊ͪΈΎͤΦ ˻ͤ͊ 
͙ͨ΄͔ͭΣ ;ͭͦΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͍ͣͦͭ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͯͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ ͔ͤͣ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͭͦͭ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͺͦͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͙͍ͣͦͭ Ή͔͎͙͙͔ͤͪͪͯͭ͘ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ [3]. 

ˤ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ ˤΦ˥Φ ˶͔ͦͤͭΈ͔͍ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Υ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍͔͡;͔͙ͤΎΣ ͚͍͒ͪ͊͊Σ ͙͙ͤͫͭͤͭ͊͟Σ ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅ͯΌͫΎ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙͍ͣͦͭ͊Φ ̂;͔ͤ·͚ ͎͔ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ ͊͟͟ ͺͦͪͣ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Σ ͙ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ώсϐΦ 

ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤͣ͡ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫ͒ͯͭͫ͡Ύ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͊͟͟Υ 
˶ΦˮΦ x ͍͙ͦ͗ͦ;Σ ˢΦ˴Φ ˸͍͊ͪͦ͊͟Σ ˿Φ˸Φ ˣ͔ͦͤ͒͊ͪͤͦ͟Σ ˩ΦˮΦ ˿͍͊ͦͤΈͦ͟Σ ˹Φ˸Φ ˿͙͍ͣͦͤͦΣ ˣΦˮΦ ˨͍ͦ͒ͦͤͦ ͙ ͒ͪΦ  

̂;͔͋ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ;͊ͫͭͤ·͚ ͍͙͒ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ - ͍  ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˴͊͟ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͍͙͒Σ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͡·ͣ ͪΎ͒ͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͒͡Ύ 
Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˻ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

 - ͚ͫ͊ͣͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤͣΣ ͎͔͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͯ;͔͋ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΤ  

- ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ  
 - ͫͯ͋Ά͔ͭͤ͟·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ό͍ͦͪ͊ͫͭ͘Σ ͨͦ͡Σ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ 

͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͨͪͭΎ͙͚͊ͤ͘Σ ͫ͊ͣͦͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͔͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ ͭΦ ͒ΦύΤ  
 - ͫ ͯ͋Ά͔ͭͤ͟·͙ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊, ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟Σ ͟ ͔͒ͯ͡Τ 
 - ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  
˿Φ˶Φ ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ 

͙͔ͦͫͦͤ͊ͤͣ͘ ͔͎ͦ ͊͒͊͘;Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ς 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͯ;͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͍͔ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͔͔ͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭͦͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ͣͪ͊Σ ς ͙ ͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘ΌΦ ˹ͦ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͯ;͔͙ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͙ ͪΎ͒ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ͫͨ·ͭ͊ͭΈ ͙ 
͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͫ͡· ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΦ ˹͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙ͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ· ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ - ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦ͘͟ - ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͯ;͔͋ͯ [8]. 

˶ΦˮΦ ˣ͍͙ͦ͗ͦ; ͙ͨ΄͔ͭΥ ζΧ͙͍ͣͦͭ· ͯ;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ ͍͔͒ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 
˻͙͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͚ͫ͊ͣͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͔͔ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΤ ͎͙͔͒ͪͯ 
- ͫ  ͔͔͋ͦ͡ ΄͙͙͙ͪͦͣ͟ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ. 
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˴ ͔͍ͨͪ·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍ ͍͔͙͙ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΤ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ 
͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ ͙ͻ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͔͙͙ͦ͒ͦ͋ͪͤΣ ͫ ͔͙͔͗͊ͤͣ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͣͯ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͦ͡Σ 
;ͭͦ ͔ͦ͋ Ή͙ͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦΣ ͤͦ ͙ 
͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη [2]. ˽ͦ͒;͔͔ͪͤͣ͟Σ ;ͭͦ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ˶ΦˮΦ ˣ͍͙ͦ͗ͦ; ͦ 
͔ͤͪ͊ͪ͘·͍͙ͤͦͫͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ζ͙͔ͫͤͣ͊ͭη ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͔ͨͦ͗͘ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͔ ͔͔ͪͦ͘͟ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔ͤ 
ͭͦ͟͡Έͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͤͦ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ώнϐ. 

ˢΦ˴Φ ˸͍͊ͪͦ͊͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͙͍͍ͣͦͭͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˶ΦˮΦ ˣ͍͙ͦ͗ͦ; 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ζ˽͔͍ͪ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨΥ 

мύ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ 
͍ͤͦ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ˻͙ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣΦ ͙̏ͭ ͍͙ͯͪͦͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 
͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΦ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͍ͤͦ·ͣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͺ͊ͭ͊ͣ͟Σ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͣΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͟ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͙͍͒͒ͯͭͤ͟·ͣ ͍·͍ͦ͒͊ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύͣ 
͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣΣ ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͣ ͙͔͒Ύͣ ͙ ͭΦ ͒ΦΤ 

нύ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͒ͦ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Υ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͟ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͭͪͯ͒͊Τ 

оύ ͙͍ͣͦͭ· ͍͙ͫ͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͒ͦ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ώтϐ. 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͍͍ͣͦͭͦ - ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ· - ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͎ͨͦ͒ͪͯͨͨΥ 

мύ ΄͙͙͔ͪͦ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ;ͭͦ͋· ͋·ͭΈ 
͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ˾͙͔ͦ͒ͤΣ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͎͒ͦ͡Σ ͍ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͍ 
;͍͍͔ͯͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ˭͔͒ͫΈ ͍͔͙ͦ͟͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ 
͔͍͍͙͒ͦ͗ͤͫͭͦ͊ͤ͡ΎΦ ˴ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦͭͤͫͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͟ ͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΤ 

2) ͙͔ͯ͘͟ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣΣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͻ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤΣ ͙͊ͫͯ͗ͭ͘͡Έ ͯ 
͙ͤͻ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭΤ 

оύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͔ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͔ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͤͦ ͙ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ 
͍ͦͫͦͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͺͦͪͣ· ͍͔͎ͫͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͙ 
͍͙ͭͦ͊ͪ΅͙͊ͣ ͨͦ ͊ͫͫͯ͟͡Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ Ή͙ͭ ͺͦͪͣ·Φ ̏ͭͦͭ ͙͍ͣͦͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͍͚ͦͫͤͦͦ 
͍͙͙ͫ͊ͣͦͦͫͨͭ͊ͤΎΣ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭη ώтϐ. 

ˮ͡Έ͙ͤ ˩Φ˽Φ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͭͪͯ͒͊ͻ ͨͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟ ͚͎ͫͭͦͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΦ ̏ͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤͦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔ͯͪͦ͟Σ ͊ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͎͙ͦͯ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͯͤ͊ͭ͘ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͟ ͦ͋ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔ͣ ͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ήͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͎ͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡Φ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͦ͋΅͔͎ͦ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͊ͣͦͪͺ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͘-͘ ͊ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
ͤ͊ͪͯ΄͊ͭΈ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Σ ͨͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͯͪͦ͟Σ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ̂ Ή͙ͭͻ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ 
͙͍ͣͦͭ· ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ΄ͦ͟͡·Υ ͔ͤ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͻͦ;͔ͭͫΎΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊͒ͦΦ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣͯ͘͡ ͍ 
͍͔͙͙ͯͫͦͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘ τ ͯ ͙ͪͦ͟ ͯ;͊ͭ ͔ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͊ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͙ͦͭͣͭ͟Φ ˽͎͊ͯ͋ͤͦͫͭΈ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ;͔͍͙͒ͤ͊ τ ͨ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊ͯ͘;͙͍͙͔͊ͤ ͔͋͘ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ώпϐ. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ͒ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ;͊ͫͭͤ·͚ ͍͙͒ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ 
ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̂;͔͋ͤ͊Ύ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͘Ύ͎ͭͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·: 
1. ˢ͙ͭͤͫͦͤ͟ ˨͗ΦˤΦ ͔͙́ͦͪΎ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ ς ˹ Φ˹ͦ ͍͎ͦͪͦ͒Σ нллоΦ ς нрс ͫΦ 
2. ˣ͍͙ͦ͗ͦ; ˶ΦˮΦ ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟ κ ˽ͦ͒ ͔ͪ͒Φ ˶ΦˮΦ ˣ͍͙ͦ͗ͦ; 

͙ ˶ΦˤΦ ˣ͎͔͚͊ͦͤ͊͒͗ͤͦ͡Φ - ˸ ΦΥ ˤ͊͒ͦͫ͡-ͨ ͔ͪͫͫΣ нллмΦ ς 256 ͫ Φ 
3. ˨͙͗͒͊ͪΈΎͤ ˮΦˢΦ ˻ ͔͔ͣͫͭ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ Ήͣͦͼ͙͚ ͙ ;͍͍ͯͫͭ ͍ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙͡;͙ͤͦͫͭ κκ 

͔͔͙́ͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ - ˸ ΦΣ мфффΦ ς 145 ͫ Φ 
4. ˮ͡Έ͙ͤ ˩Φ˽Φ ˸͙͍ͦͭ· ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ - ˿ ˽͋Φ: ˽ ˮ́˩˾Σ нллнΦ ς 512 ͫ Φ 
5. ˶͔ͦͤͭΈ͔͍ ˢΦ˹Φ ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˿͙͔ͦͤ͊ͤ͘Φ ˶͙;ͤͦͫͭΈΦ ς ˸ ΦΣ мфтрΦ 
6. ˶͔ͦͤͭΈ͔͍ ʕ .˥ . ˸ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙  ͨ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͔  ͔ͅ ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ -  ˹ ͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟Υ  

˹͍͙͙͙͚ͦͦͫ͋ͪͫ͟ ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙ͦͣ͋ͤ͊ͭ͟Σ нллнΦ ς 264 ͫ Φ 
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7. ˸͍͊ͪͦ͊͟ s .˴ . ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ ;͔͙ͤΎ ͍  ́ ͦ͟͡Έͤͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘Υ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͔ͭ͡ΎΦ - ˸ .: ˽ ͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΣ 1983. 

8. ˾͙ͯ͋ͤ΄͔͚ͭͤ ˿Φ˶Φ ˻ ͍ͫͤͦ· ͦ͋΅͔͚ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ - ˿ ˽͋Φ: ˽ ˮ́˩˾Σ нлллΦ ς 720 ͫ Φ 
 
 

̂˨˴Υ омсΦспу 
 

˽˿ˮ̆˻˶˻˥ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˻˿˹˻ˤ̍ ̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒ ̂ ˿́̂˨˩˹́˻ˤ ˸˻́ˮˤˢ̇ˮˮ ˮ˭̂̉˩˹ˮ̒ ˤ˻˽˾˻˿˻ˤ 
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͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͎͙͔ͣͤͦ ͣͦͦ͒͡·͔ ͡Ό͙͒ ͦͫͦͤ͊͘Όͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͍͔ͤ΄͔ͤ ͫͭ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͒ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘Φ ˭͍͒ͦͪͦΈ͔ 
͔ͦͫͦͤ͊ͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔ͭͪͯ͒ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͙͍ͪ͊͘΅͔͙͔ͤ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙͔͙͔ͫ͊͗ͤ͟ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͯ ͨͦ͒ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͙ͨͪ;͙ͤ ͪͦͫͭ͊ ;͙ͫ͊͡ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ͟·ͻ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͍ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͚ͣ͊ͫͫͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤ͡·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͣͤͦͦ ͎͍͙ͦͦͪͭͫΎ ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͔ͨͦͤͦͣ͘͡ ͙͙͙ͨͭ͊ͤΣ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͔͒͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͗ͤ΅͙ͤ· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͦ͒͡ΈͤͯΌ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˿ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͭͫΎ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͙ͤ͊ͤͦͫͣ·͚ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ 
͍͔ͪ͒ͤ·͙ͣ ͙͍ͨͪ·;͙͊ͣ͟Σ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͔͒͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͣͯ͗;͙ͤ· ς ͟ ͊͟ ͔͔͔ͤͨͪͣͤͤͦ ͯͪ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͙ ͨΈΌ΅͔͎ͦΦ ˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌͭͫΎ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ς ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͭͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͙ͫͫͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ώпϐΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͙ͫͭͦͭ ͊͒͊͘;͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͍͚ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͔͙ͫͭ ͔ͪ;Έ ͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦ-͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫͺ͔ͪ·Σ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ 
όͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͍͍͔͎ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͦΣ ͙ͨͫͻ͙;͔͎ͫͦͦ͟ύΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͤ͊͘;͙ͣͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΤ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΦ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ ͼ͔͡ΈΌ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔͍͚͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ ͍͔͚͒ͦͫͭͦͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ͯ;͙͊ͫͭͤ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΣ ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͗͊ͤ͡Ύ ͔͎ͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙ ͔ͯͪͨ͟͡ΎͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ 
ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

ˤ ;͙͔ͫ͡ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ 
ζˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌη ό˿Φ ˨͔ͪΎ͋ͦΣ ˤΦ ͍͙̒ͫͤύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͚͊ͦ͟͟ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͋Ά͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌΦ ˿͊ͣͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ 
͙ͨͫͻ͙͎͙͔ͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͒͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΌͭ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͭͦͣΣ ͤ͊ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΦ  

ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͔͙ͫ͋ͪ͗ͤΎ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ ˿ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͤ͊ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙ͦͨͪͦͫͤ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

ς ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ς ΉͭͦΧ 
ς ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͡ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈΌ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΚ 
ς ;ͭͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔͔͔͔͙ͫ͋ͪ͗ͤΎΚ 
ς ;ͭͦ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͦ ͍͔͔͙͙͒ͤ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Κ 
ς ͫ ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͙͡ ͍· ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΚ  
ς ͍͙͔ͤ͊ͦͭ͘ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍· ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͒ͦͪͦ͘·ͣ ͙ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣΚ 
ς ͟ ͙͙͊ͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍· ͔͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡Κ ͙ ͒ͪΦ 
͔́͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ˸Φ ˾͙ͦ͟;͊Φ ˴͊͟ ͎ͨͦ͊͊͡͡ 

˸Φ ˾ ͙ͦ͟;Σ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦ͋·;ͤͦ ͋·͍͊Όͭ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͙͙͡ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͭ·ͫΎ;͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͤ͊ͫ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ͟ ;͔ͣͯ ͦͤ ͻ͔ͦͭ͡ ͋· 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎΦ ̏ͭͦ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͼ͔͙͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ όͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ς ͼ͔͙͡ύΣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͻ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ όͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ς ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ύΦ 
˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͦͨͪͦͫ ͔͙ͫͪ͒ трл ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 
ͼ͔͔͚͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ό͙͔͗ͤͪ͊͒ͦͫͭͤͦͫͭ͘ΈΣ ͍͙ͦͫͨͭ͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͔ͫͣͦͫͭ͡ΈύΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ;ͯͭͦͫͭ͟ΈΣ 
͔͙ͭͪͨͣͦͫͭΈΣ ͍͔ͭͪ͒͊Ύ ͍ͦ͡Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣΦ ˿͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͊͟͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͊͟͟ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͯ 
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͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚Φ 
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ 

ͪ͊ͤ͘·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ όͨͦ͒ͻͦ͒·ύΦ ˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͙͡;͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΌ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ 
͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͙͙͙ͦͨͭͣͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͍ͨͪ͊ͤͦ͘ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͙͍ͨͪ·;͔͟Σ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͙ͪͫ͊͟Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͙ ͭΦ͒ΦΣ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ώмϐΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭͫ͡Ύ ͫ 
͔͎͙͔͚ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Φ 

˻ͨ·ͭ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ 
͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͙ͪͫ͟ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ˽ˢˤΣ ͨͪͦΎ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͍ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͍͔ͦ͡ ͟ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦͣͯ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ό ͯ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎͙͔͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͣͦ ͤͦͪͣ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ͚́͊ͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟Σ ͭ͊͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘· ͍·͘·͍͊ͭΈ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͯ ͙͍ͪͫͦ͊ͤͤͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΦ 

˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ˻ͤ͊ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ς ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ͪͦͫͫΎͤΣ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΣ ͔ͣͫͭ͊ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͡;͚ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˴͙ͫ͡Ύ͍ͦ͟ ˽ΦˢΦ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔η ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ κκ ˤ·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͫͦ͒ͤΎΦ нлмлΦ Ѕ оΦ ˿Φ ум-84. 
нΦ ˴͙ͫ͡Ύ͍ͦ͟ ˽ΦˢΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΥ ͍͔͊ͭͦͪͺΦΧ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈΣ нллуΦ но ͫΦ 
оΦ ˿͙ͤΎ͎͙ͤ͊ ˹Φ̑ΦΣ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ˮΦˤΦ ˴͊͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Υ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΥ ¦w[Υ http://www.pandia.ru/11659.php 
пΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ 

͔ͪͫͯͪͫϐΥ ¦w[Υ http://www.rsmu.ru/ psixologi4eskie_aspekti_formirovan_zog.doc 
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MOTIVATION FOR LEARNING AND PROFFESSIONAL PLANS OF THE UNIVERSITY GRADUATE 
 

Krukhmaleva Oxana Valeryevna, , Savina Natalia Evgenyevna 
Lomonosow Moscow State University, Moscow, Russia 

 

Summary: The article discusses the results of sociological research on the problems of professional orientation 
and plans of graduates of Russian universities. As the example the Lomonosov Moscow State university is selected MSU. 
Here in 2013 a survey ζLife plans and professional orientation of the graduatesη was conducted. Based on empirical data, 
the authors analyze motivations of the MSU graduate students, their views on the future professional activity, their 
professional plans and criteria they are guided in choosing a job.  

Keywords: higher education, labor market, vocational choice, motivation, students. 
 

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͍·ͫ΄͔ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˻ͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͯ;͔͔͋ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͪΎͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͙ͻ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͤ͡·Σ ͔͍͔͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ 
͙͡;ͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͤ͊͒ͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͍ͯ͊͘ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͋· ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ 
͙ͦ͋͊͒͊͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͙͡;ͤ·͙ͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͋·͙͡ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͟͟· ͙ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˻͋ͪ͊΅͊ΎͫΈ ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͙͍ͣͦͭ· ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΣ 
͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ 
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˴͊͟ ͔ͦͭͣ;͊Όͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͊ͭͦͪ·Σ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͯ͘ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ ͔Φ ͙͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͯͫͭͪͣͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ 
͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͦͨ·ͭΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͚͋ͪ͊ͤͤͦ͘ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ ˤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͚ͤΣ ͔͙͔͗͊ͤ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ 
ͭͪͯ͒ͦͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͚ͫͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ώнϐ. 

ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌΣ ͙͔͊͟͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙͔ͣΌͭ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͍͍ͯͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ 
͙͔͊͟͟ ΄͎͙͊ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͙ͣ ͨͦ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͍ ͍ͭͪͯ͒ͦͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ  

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͍ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͯ͘;͔͊ͭͫΎ ͔͙͔ͣͤͤ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ ˤ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͙͎͍͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ζˬ͙͔ͤͤͤ͘·͔ ͨ͊ͤ͡· ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟η ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͍ нлмо ͎.͎Φ ώоϐΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͍ нлло ͎. [1]. 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͋·͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ  
͙͙͊ͣ͟͟ ͔͗ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˾͔͔ͫͨͦͤ͒ͤͭ͊ͣ ͋·͡ ͊͒͊͘ 
͍ͦͨͪͦͫ ζ̉ͭͦ ͤ͊ ˤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒ ͔͒͊ͭ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ˸˥̂ΚηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔ͦͭͭ͊Φ  ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ· ͍·͋ͦͪ͊ ˸˥̂Σ ͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͤͣͤͤ͘·Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͨͦ ͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ ͙͙͒ͪͯ͡Όͭ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͒ͨͦͣ͊͡Σ 
͒͊Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͭ͊ͭͯͫ ό͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭͭ ͙͒͊͡ ͔͔͋ͦ͡ нκо ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ нлмо ͎ΦύΤ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤ͊ͯͦ͟Σ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟Έ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͻͦͪͦ΄͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͊ͪ͟Έ͔ͪͯ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͚͙ͤ͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ ˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό 
ͨ͊ͭͯ͡ηύ ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͦͦͦ͟͡ мн҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·ͨͯͫͤ͟·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ 

˽ͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͊͗ͤ·ͣ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡· 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤ· 
͔͙ͭͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ͔́ ͔͗Σ ͭͦ͟ ͪ͊ͦ͘;͍͊ͪͦ͊ͤ ͍ ͨͦͯ͡;͔͊ͣͦͣ 
͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͍ͫͦΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͫ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 
͙͚ͤͦ͘͟ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͚ͨ͊ͭͦ͡Φ ˮ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ ͔ͭͪͤ͒Υ ͍ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͙ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͟ ͣͦͦ͒͡·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙͔͗ͫͭ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΦ ˾͊ͫͭͯͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋· 
͔͎͙͙͔͚ͪͫͭͪͪͯͣͦ ͙ ͫͪ͟·͚ͭͦ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͦ ͔ͭͣ;͊ΌͭΣ 
;ͭͦ ͊͘ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͫ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͫ͡ΈΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͔ͭͣ [1] ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͒ͦ͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͪ͊ͦ͘;͍͙͔͊ͪͦ͊ͤ ͍ 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ όͫ сΣн҈ ͍ нлло ͎Φ ͒ͦ мо҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍ нлмо ͎ΦύΦ ˤ͔ͪͦΎ͔͔ͭͤ ͍͔͎ͫͦ ͔͒ͫ͘Έ 
ͫ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͊͘ Ή͙ͭ ͎ͦ͒· ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ 
ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˽ͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ˩˥̏Σ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͗ͫͭͦ͟ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊Ό΅͔͎ͦ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͣ Ή͔͙͊ͣͤ͊ͣ͘͟Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͫ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˩˥̏Φ ͔͔́ͨͪΈ ͔ͣͯ 
ζ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟η ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͔ͫ͒͊ͤͤͯ͡Ό ͨͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡ ͔ͭ͡Φ 

˻ͼ͔͙͍ͤ͊Ύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͊͘ ͍͔ͪͣΎ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͯ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔  
͔ͣͦͣͤͭ·Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͙ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤ ͦͦͦ͟͡ пл҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙ͦͭ͡;ͤͯΌ ͙ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͯ;͔͋ͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͙͒ͨͦͣ͡Φ ˿͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͡;͎ͤͦͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͯ;͔͋· ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ 
ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·͚Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΣ ͤ͊΄͔͒΄͙͔ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͍͔ͦͭͭ͊ͻ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͤ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
ͯ;͔͚͋ͦΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ  ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͨͦ;͙ͭ 
͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍·͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ ͔ͯ͗ ͙͔͔ͣͭ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚Φ ˩΅͔ ;͊ͫͭΈ 
͙ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͎ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͙ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙͙ͫͭͨͤ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟ͻΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙ ͼ͔ͦͣ͡ 
Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔ͯͫͨ΄ͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌ ͍  ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌΦ 

˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͨͪͦͫ͊ нлмо ͎Φ, ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·ͨͯͫͤ͟·ͻ 
͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Όͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ [3]Φ ̏ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ  ͒͊ͤͤ·͔ нлло ͎Φ ώмϐΦ ˬ͔͊͡Ό΅͙ͻ ͔͗ ͚͙ͨͦͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘ ό͊͘ ͔͒ͫΎͭΈ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͔ͭ͡ύ ͫͭ͊ͦ͡ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔Φ ́͊͟ ͍ нлло ͎Φ ͙͔ͭ͊͟ ͨ͊ͤ͡· ͙͔͙ͣ͡ 
рп҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ ͊ ͍ нлмо ς ͭͦ͡Έͦ͟ нр҈Φ ˾͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͤ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ мо҈ 
ͤ·͔ͤ΄͙ͤͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ό;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ς мп҈ ͍͙͒͊͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ 
͍͔ͦͭͭ ͍ нлло ͎Φύ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͔͔ͤ͊ͣͪͤͤ·͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͯ͗ ͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͫ͡͡Έ ͫ 
͔ͭͣΣ ͎͔͒ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͒͊͡Έ΄͔Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͻ͔ͦͭͦ͡ ͋· 
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ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ  
ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ ͙ ͒ͦ͡Ύ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪͯ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͍ͯ͊͘ ς ͨͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ Ήͭͦ ͦͦͦ͟͡ му҈ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻΦ 
˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͒ͦ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͙͙ͤ͗͊ͤ͡  Ή͙ͭͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍ ˸˥̂Σ ͤͦ ͙ ͍ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΥ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦͨΦ  

˽ͦͯ͡;͊ͭΈ ͍͔ͭͦͪͦ ͍·ͫ΄͔͔ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ 
͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ς ͔͔͔ͣͤ мл҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͒͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭͭΦ ̏ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· 
͍·ͨͯͫͤ͟·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍ͯ͊͘ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣ ͎͍ͦͭͦ· ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ ͔ͭͣ ͍͋͊ͦ͘·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΦ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ;͙ͤ ͒͡Ύ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͙ ͙͡;ͤ·͔ όͯͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΣ ͔͔͙͔ͤ͗͊ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎΣ ͔͔͚ͫͣͤ·͔ 
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͭΦͨΦύΦ ˹ͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ς Ήͭͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭͫͦ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Φ  

˻ ͔͙͙͗͊ͤ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͊͘Ύ͍͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭΦ 
˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ Ήͭͦͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͙ͫͭ͊͒ ͍͔͎ͫͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͭ͒͊Όͭ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤ ͔ͤ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣͯ͟Σ ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤͦͣͯ͘ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͦͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ 
;͍͍ͯͫͭͯΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔͙͙ͫͪͫͭͤ͊ͣ͟Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗Σ ͙ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͊͋͘·͍͊ͭΈ ͙ ͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ͻΣ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͔ͯͻ͊ͭΈ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ 
όͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍ͭͦ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͨ͊ͭ͡· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͣͪ ͙ ͭΦͨΦύΦ 

ˮͤ ͔͔ͭͪͫͤ·ͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·ͨͯͫͤ͟·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Σ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔ͤ ͍͔ͫͦͣ΅͊Ό΅͙ͻ ͯ;͔͋ͯ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ;ͯͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 
͍͙ͨͦͦͤ͡·Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫͦͣ΅͔͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ ͯ;͔͋ͯ ͔ͭ͊͗͟ ͊͗͒͟·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·͚ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊ͤ͘Ύͭ ͊͗͒͟·͚ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔͔ͣͭ 
ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͔ͤ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊ͤ͘Ύͭ ͊͗͒͟·͚ ͨΎͭ·͚ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭΦ  

́ͯ ;͊ͫͭΈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͚͙ͨͦͭ  
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͙͙ͨͦͨͪͦͫ͡ ͯͭͦ;͙ͤͭΈΣ ͎͔͒ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎΦ ˽͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͔ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ-͍ ·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍͔͙͙ͦͭͭ͡Σ ;ͭͦ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͦͫͭ͊ͭΈͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˮ͘ ͙ͤͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͫͭͦͪ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· сп҈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻΣ ͊ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ς 22%. 
̂ͭͦ;ͤΎΌ΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ͻ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋· ͻ͔͙ͦͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͒͡Ύ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ Ήͭͦ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͦͤ͊ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

˾͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͻ͔͙ͦͭ͡ ͋· ͚͙ͤ͊ͭ ͦͦͦ͟͡ с҈ ͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͦͫͦͤ͊͘ΌͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͋͊͊͊ͪ͊ͭ͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ  
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ό͊͟͟ ͋·ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͍·΄͔ύΦ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͫͺ͔ͪ ͙ͻ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͦͭ͒͊Όͭ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙ͭͤΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤ͊ͯ;͚ͤͦΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͙ ͫͺ͔͔ͪ ͎ͯͫͯ͡Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ώмϐ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 
͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ  ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͚ͤ͊ͯͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭͦΎ͙͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˭͊ͤΎͭΈͫΎ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͫΎͭ·͚ ͔͔ͪͫͨͦͤ͒ͤͭΦ ˢ ͙͙͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͫͺ͔ͪͯ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ 
͊͗͒͟·͚ ͨΎͭ·͚ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍·͎ͨͯͫͤͦͦ͟ ͯͪͫ͊͟Φ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ˸˥̂ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙ͻ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͪ͊͋ͭ͘Έ ͤ͊ п ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ ˴͊͟ ͙ мл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ 
͍·͔͋ͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Φ 

ˤͭͦͪ·ͣ ͨͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭͯͭͫ͟Ύ ͔ͯ͗ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͒ ͔͙ͭͪͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ - 
Ήͭͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͪͦͫͭ͊Φ ˮ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͦͨͪͦͫͦ нлло ͙ нлмо ͎.͎Φ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟ΈΣ ;ͭͦ ͦ͋͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΣ ͊͒͊͘Ό΅͙͔ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͤ͊ ͭͦΣ ;͔ͣ 
ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͯͨͭ͟Έ ͍ͭͪͯ͒ͦ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͤ·͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ 
͔ͣͦͦ͒͗͡ΈΌ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͔ͯͫͨͻ͊Φ 

˨͔ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭΦ͔Φ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͍ͨͪ͊ͤ͘ ͎͍͙ͦͭͦͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ ͋·͡ ͤ͊͘;͙ͣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ 
͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ р ͯͪͫ͊͟Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͦͤ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͭͪͭΈΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ό ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ 
͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ˹͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͙ͤͣ ͍ ͔͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͊͟͟ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͯ͒ͦ͋ͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͭͪͯ͒͊Φ ˤ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌΣ ͙͔͔͔ͤ͊ͣͤ ͤ͊͘;͙ͣͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ 
͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ ͍ͦ΄͙͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Σ ;ͭͦ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˽ͦ͊͟ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ͣ· ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ό΅͙͔ ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͺͦͪͣ· ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΣ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 
͒ͦͣͯ ͙ ͺ͙ͪ͊ͤͫ͡ ό͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͊ͤ͘ΎͭͦͫͭΈύΦ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͙͔͙͔ͪͭͪͣ͟ 
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͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ ͎ͭͦͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˸˥̂ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͊͋ͫͦ͡Ό͎ͭͤͦͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͫ͡͡Έ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦΣ ;͔ͣ ͍·΄͔ ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͊ͣ͋ͼ͙͙ηΣ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͊ͪͨ͊ͭͯ͘͡ ͒ͦ ол ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͦͦ͟͡ ͔͙ͭͪͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͦͨͪͦͫ͊Σ ͊ ͤ͊ ͊ͪͨ͊ͭͯ͘͡ ͍ͫ·΄͔ рл ͭ·ͫΎ; ͔͔͔ͨͪͭͤ͒ͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͫΎͭ·͚ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˹ͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͙ͣ ͒ͦͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͡Ό͙͒ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚Σ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͙͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ͪΎ͒͊Φ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙͙͔͚ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͣͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ нлмо ͎Φ ώоϐ 
ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͙ мл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘Σ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͊͗͒͟·͚ ͨΎͭ·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ р ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͦͨͪͦͫ͊ ͔ͤ 
͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˢ͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ Ή͙ͭͻ 
͔͔͍ͪͫͨͦͤ͒ͤͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͔ͫͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒͊͡Έ΄͔ ͙ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Φ   

˩͙ͫ͡ ͍ нлло ͎. ώмϐ ͙͊ͪͭͤ͊͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
ζͪ͊ͣ͘·͚ͭͦηΣ ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙ͨ͟ Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˾͊ͤΈ΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊;͊͡ ͔ͪ΄͊ͭΈ Ήͭͯ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͔΅͔ ͤ͊ м-о ͔ͯͪͫ͟Φ ˤ ͼ͔ͦͣ͡ ͔͗ ͨͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔ͤ͗Σ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͭͪͭΈΌ ;͊ͫͭΈ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻΦ 

˹͊͋ͦͪ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Σ ͔ͪ΄͊Ύ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔͎ͫͦͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙ͪͦ͟Σ ͤͦ ͫ͊ͣ·ͣ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ Ήͭͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ˸˥̂ ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦΦ ˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͚ͫ͊ͭ͊ͣ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ тл҈ 
ͨΎ͙͙͍ͭͯͪͫͤͦ͟͟Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͔ͫͭ͊͋ͤ͡ ς ͔͒ͫΎͭΈ ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙ͻ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ 
ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗Φ  ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͡;ͤ·ͻ ͙ ͍͔ͪͦ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͎ͦ͒· ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙͙ͫͤͦͫ͘͡Έ όͫ су ͒ͦ пп҈ύΣ ͤͦ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ͤͦ·͚ ͔ͪͫͯͪͫ - ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ;͊ͫͭͦ όͦͦͦ͟͡ ͔͙ͭͪͭ ͦͨͪͦ΄͔ͤͤ·ͻ ͙ͯ͊͊͘͟͡ 
͙͔ͣͤͤͦ Ήͭͦͭ ͔ͪͫͯͪͫύΦ ͔́͊͗͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·͔ ͍ ˸˥̂ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟ 
͙ ͍͔ͫͭͪ; ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ  

ˮ͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͊͡Ύ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Φ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͯ͗͋͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͍ͭͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
͙͍͔͙͔͙͙ͯͤͪͫͭͭͫͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ ͒͡Ύ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˸˥̂Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ 
ͫͯ͗͋ͯ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͊ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͔ͤ ͯ͡;΄͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙Ό ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Φ 

˿͔͎ͦ͒ͤΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Σ 
͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͍͙ͫͦͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ͦͭ 
͎ͦͦ͟ ͙ͦͤ ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͯΦ ̏ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟  ͊͟͟ 
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METHODICAL WAYS OF FORMATION OF KNOWLEDGE ABOUT HEALTHY LIFESTYLE THROUGH CHEMISTRY 
STUDYING 

 

Glazkova Oksana Vladimirovna 
Mordovian State University, Saransk, Russia 

 

Summary: The article concerned with pedagogic conditions of development of Chemistry school course learning 
motivation, increase of learners' cognitive activity through creation of educational system based on solving of cross-
curriculum chemical and valeological problems during the learning of metals and non-metals in 9th class. Test of 
educational system organization  with using of valeologically directed tasks have shown effectiveness of mentioned 
approach, because it assists learners in full digestion of Chemistry knowledge. 
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˽͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͻ͙͙͙ͣ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͤ ͍·ͫͦ͊͟Σ ͙ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͨͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔ͤ ͍͔͍͙ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤͦͫͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ˾͔΄͙ͭΈ ͒͊ͤͤͯΌ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΣ ͤͦ ͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 
͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  ˽͔͔ͪ͒ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͫͭ͊͡ ͍ͤͦ·͔ ͊͒͊͘;͙Υ 
͍͙ͦͫͨͭ͊ͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͊͟͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͒͊ͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙ͯͣͤΎ 
͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͙ͻ ͍ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙͡;ͤͦͫͭΈΌΣ ͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͨͪͦ͋΅͙ͭΈ ͟ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍͔ͪͦͫͦ͘͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡-͍ ͔͎͍͊ͦͦͦ͡͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ Ή͚ͭͦ ͙͔͙͒ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͻ͙͙͙ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔ͫͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͗͊ͭ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͔ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͻ͙͙ͣΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͚͋͊ͦ͘Σ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͙ ͨͯͭΎͻ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 
͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͻ͙͙͙ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͼ͙͊͟͡ ͍ ͯͪͫ͟ ͻ͙͙͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͙ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͫ 
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͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΦ ˾͔΄͊Ύ ͙͔ͭ͊͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͍ͤͦ͡Έͤͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫͦͨͪ;͊ͫͭͤ·ͣ ͟ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘Τ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·͙ͣΣ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙͙͒ͭ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͻ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ώмϐΦ 

ˤ͊͗ͤ·ͣ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ 
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͙ ͔͙͚ͭͦͪΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͡Ό͔͚͒Φ ͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͔͙͍͊͡Ό΅͙͚ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ Ή͙ͭͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͊͟͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͡Ύ 
͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ ͎ ͪ͊ͣͦͭͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

ˤ͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙͔͔ͣͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͻ͙͙͙ͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͙ͯ͘;͊Όͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
ͨͦͨͯ͡ΎͪͤͯΌ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͯ͡Σ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨ;͙͊ͭΣ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Όͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͎ͦ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔͙ͯͪͨͤ͟͡Ύ ͊͟͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͊͒͊͘; ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͙ͨͪ ͔ͦͣͨͫͤͦͣ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͦ͊͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͻ͙͙͙ͣ ͫ ͍͙ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͔͎͙͙͊ͦͦ͡͡Φ 

͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ - ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ 
ͨͦ ͻ͙͙͙ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͻ͙͙͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͔ͣ͗ͨͪ͒ͣͭͤ·ͻ ͻ͙͙ͣͦ͟-
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͔͔͍ͤͣͭ͊ͦ͡͡ ͍ ΄ͦ͟͡Έͤͦͣ ͔ͯͪͫ͟ ͻ͙͙͙ͣ ф ͊ͫͫ͊͟͡Φ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ͤ͊ͣ ͋·͙͡ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘· ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͍ͯͪͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ Ή͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟͡ ͯͪͫ͊͟ ζ͙͙̆ͣΎ ͙ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ηΦ ˤ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͯͪͦ͊͟ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͙ͪͦ͡ 
͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͙͡ ͙͋͘·ͭͦͣ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ 
͔͎͙ͨͪ͒͊͊ͫ͡͡Έ ͊͒͊͘;͙ ͫ ͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ώнΣ 3]. 

ˮͯ͘;͊Ύ ͔ͭͣͯ ζˬ͔͔ͦ͘͡ηΣ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͻ͙͙ͣͦ͟-
͍͔͎͙͊ͦͦ͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Υ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔͗͊͘͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ό͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ς ͗ ͔͔͔ͦͫͦ͒ͪ͗͊͘͡΅͙͚ 
͔͋ͦ͟͡ύΤ ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ͔͔͗͊͘͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Τ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͍ 
͍͙͔͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͗ͦ͘͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͔͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ͟͡Τ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ 
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Summary. The article presents the conditions of a mixed-age teaching inrural schools in the process of organization 
of physical education, the interrelation of ongoing conditions of mixed-age learning and the level of learning motivation in 
children. 
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͍ͯͪͦͦ͟ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͔͚͒ͭΣ ͊͟͟ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻΣ ͭ͊͟ ͙ ͣ͊͒͡΄͙ͻΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͪ͊ͭΈ ͔͙͚ͣ͟͡ ͙͍͔ͤͤͭ͊ͪΈ ͙ ͨͦ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͊ͫͭ͟͡Έ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟Έ 
͍͔ͪͣΎΣ ͤͦ ͙ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ 

пΦ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͙ ͔͍͍͔ͫͦͪͤͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ ͔͍͍͔ͦͪͤͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 
͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͣ ͔͍ͭͦ͒ͦ ͍ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Σ 
͔͔͒͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͣΦ ˮ͎͍ͪͦ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͙ͨͪ 
ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͔͔͚͒ͭ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͙͊ͫͫͤ͟͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͎͔ͪ ͊͟͟ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘·Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͪͦ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͟ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΦ ˾͔͍ͦ͡·͔ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͙ͫͦͨͪͤ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͎͔ͪ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡ ͙ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΤ ͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯΤ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͎ͪ· ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͍ͨͪͦͭͦ͋ͦͪͫͭ͊ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͯ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ς ͍͙͊ͣͦͨͦͣͦ͘΅ΈΣ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΦ 

˴͊͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͙ ͔͍͍͔ͫͦͪͤͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍ ͔ͫͣ΄͚͊ͤͤͦ ͎ ͔ͪͯͨͨ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͤ͊ ͨ͊ͪ·Σ ͚͙ͭͪͦ͟Σ ;͔͍͖͙ͭͪ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˭ ͔͒ͫΈ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘· ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔͔͙͒ͤ͡ΎΥ ͨͦ 
͍ͦͪ͊ͫͭͯ͘Τ ͨͦ ͙ͫ͊ͣ͡Τ ͨͦ ͔͙ͯͣͤΌΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͭ ͔͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΎΥ ͙ͫ͡Έͤ·͚ - ͫ͊͋͡·͚Τ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ - ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟Φ ͔͙̂ͨͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͨ͊ͪ͊ͻΣ ͚ͭͪͦ͊͟ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͍͍͔ͫͦͪͤͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͙͎ͪΣ ͭ ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͪ ͍͙͙͊ͭ͘Ύ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ 

˽͍͙ͦ͒͗ͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯͪͦ͊͟Φ ˽͙ͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͎ͪ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͙ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦͤͯͫ 
;ͯ͊΅͙ͻͫΎ ͍͔ͫͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Φ ˽͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͤ͊ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͍ ͔͚ͣ͊ͦͦͣͨͭͤͦ͟͟͡͡ 
΄͔ͦ͟͡ ͫͦ͗ͤͦ͡Φ ˹͍ͦͯΌ ͙͎ͪͯ ͯ;͙͔ͭ ͡Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͒ͦ ͤ͊;͊͊͡Σ ͊ ͔ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͎ͪ·Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͪ͊ ͔͒ͭΎͣ ͤ͊ͦͣ͊͘͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈͫΎ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤͣ 
͙͡΄Έ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Φ 

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͎ͪ όͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͨͦͫ͡Έͤ· ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ 
ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͔ͪ͋ΎͭΣ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ· ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͤͫͭ ͫͣ·͍ͫͦͯ͡Ό ͙ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͔͋͘ ͙͔͙ͫ͊͗ͤ͟Ύ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͎ͪ·Φ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͙͎ͪ͊ͻ ͙ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ͻ ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͣ͘Σ ͤͦ ͙ 
ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͫ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ͪ͊ͤ·͙ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͎ͪ͊ͭΈ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͫͦ͡ ͙ 
͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΦ ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͍ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͫ;͙ͭ͊ͦ͟͡ ͙͙͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡Έͤ·͚ 
͎͔͊ͪͯͣͤͭ ό͍͒ͦͦ͒ύΣ ͭΦ͔Φ ͨͦ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡Φ ʕ  ͙͎ͪ͊ͻ ͫ ͔͎͋ͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙͒ͭ ͫͭͦΎͭ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 
ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ͦ͒Ύ΅͙ͻ ͦͭ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͙ ͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔ͪ͋ΎͭΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ - ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͍ͪͯͦ͟ 
ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ ͙͎ͪ͊ͻ-Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ͊ͻ ͫ ͔͎͋ͦͣΣ ͨͪ·͙͗͊ͣ͟Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͣΎ;͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ ́͊͟Σ ͍ Ήͫͭ͊ͺ͔͔ͭ ζ˨͎͙ͦͦͤ ͍ͫͦΌ ͨ͊ͪͯη 
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͙͎͙ͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈͫΎ ͨͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊ͣ͘Σ ͭΦ ͔Φ ͍͒ͯͣΎ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͦ͒ͤ͊ ͦͭ 
͎͚͒ͪͯͦΦ ˤ ͔͔͔ͨͪ͋͗͊͟ͻ όͤ͊ ͋·ͫͭͪͦͭͯύ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͫͭ͊ͪ΄͙͔Σ ͊ ͣ͊͒͡΄͙͔ - 
ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͔͔͚͒ͭ ͤ͊ ͍͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͨͦ ͍͙ͫͦͣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΎͣΦ ˤ ͙͎͔ͪ ζ˿͙͊͟͡ ͫ ͔ͤͭͦ͡;͙͊ͣ͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· - ͦͭ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙ 
ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͍ͦ͒Ύ΅͙͙ͣΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ Ήͫͭ͊ͺ͔ͭ ͫ ͨͪ·͙͗͊ͣ͟ ͙ ͔͎͋ͦͣ ͒͡Ύ ͣ͊͒͡΄͙ͻ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍·ͫͦͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͙͎ͪ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡Φ 

5. ˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ ˽ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͼ͔͙͡ ͙ͭͨ· ͍ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤ͘͘·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Τ ͙͙͍͔ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΤ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ 

˾͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͊ͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ̂;͙͔ͭ͡Ό ͤ͊ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͫ ͍ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤ͘͘·͙ͣ 
͔͒ͭΈ͙ͣ ͍͊͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ ˹ͦ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͣ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͚͒ͭ ό͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͨͪͦͫͭ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Έ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͔͒ͭΎͣύΦ ̂ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡Σ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔ͨͦͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
ͣ͊ͦͤ͊͘͡;͙͙ͣͦͫͭΣ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡Φ 

6Φ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ ͙͍͙͙͔͊ͭͪͯͭ͘͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˹͊ ͔ͯͪͦ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ 
ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭΈ ͔ͪ͋ΎͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͍ͨ͊ͫͫͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈͫΎ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͒ͫͼ͙͙͙͍ͨͤͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͍͙͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ .́ .ͦΣ ͪ͊ͤ͘·͚ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͔͙͍ͤͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͦͭ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͭ΅͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˽ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈͫΎ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͯͪͦ͊ͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͫ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͎ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͘ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊ͣ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͫ͘͡͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͚ͦ͋ͦͦͣ͡͡Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͤ͊ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͔ͭͫͭ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͍͙͍͙ͣͦͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͍͔͚ͦ͋ͦ͊͡͡Φ 
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͣ͊ͦ͡;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ 
͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊͗ͤͦ ͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͒ͭΎͣ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ 
˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͘·͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙ͨͦͫ͟ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ. ˻ ͚͒ͤͦ ͙͘ ͼ͔͔͚͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ ͼ͔͙͡Φ ˨͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
ͯ;͔͙ͤ Ύ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟. (˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ˹ΦˤΦΣ ˶ͯ͟ΈΎ͍ͤͦ͊ ˸ΦˮΦύ ώпϐΦ ˨͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͯͫͨͻ͍ͦ - ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙͎ͪ· ͍ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͔͍͍͔ͫͦͪͤͦ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˹͊ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͣ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύ. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͍ ̏˥ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 

Ѕ 
ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ 

Ѕ ˽͔͔͙͚ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 

˿ͯͣͣ͊ 
͍͋͊ͦ͡͡ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 

1 2 3 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 I II III   

1 2 4 2 5 2 3 1 3 3 8 10 7 25 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
2 5 0 3 4 4 5 1 2 3 8 9 6 27 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
3 2 3 2 4 4 5 3 3 3 7 13 9 29 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
4 3 4 2 3 5 5 1 0 3 9 13 4 26 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
5 3 0 2 5 2 5 1 0 3 5 12 4 21 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
6 5 0 2 5 2 0 3 3 3 7 7 9 23 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
7 0 0 2 3 4 3 1 3 3 2 10 7 19 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
8 0 0 5 0 5 3 4 0 0 5 8 4 17 ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
9 2 0 2 3 4 5 3 0 3 4 12 6 22 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
10 5 0 2 3 4 3 1 0 3 7 10 4 21 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
11 2 0 5 0 5 3 4 3 0 7 8 7 22 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ 
12 5 5 2 3 4 5 3 3 3 12 12 9 33 ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͙ͤΎ  

 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ н ͨͦ ͔͍ͨͪͦͣͯ ͋ͦͯ͟͡ ͙͡;ͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͤͦͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ ͔́ͦ͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ 
ͦ͋ ͍͔ͯͪͦͤ ͼ͔͔͎͙ͨͦ͊͊ͤ͡͡Ύ ό͋ͦ͟͡ нύΦ ͔́͊͗͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΦ ̏ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͨͦ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΌ ͙ͻ ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͫͨͦͪͭͦͣΣ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
͟ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˹͎͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 1. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1 ς ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ ͍ ̏˥ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 

˻͙͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· о ͋ͦ͊͟͡Φ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ н - ́ ͙ͨ· ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍ ̏˥ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 

Ѕ ͯ;͊΅͔͎ͦͫΎ 
Ѕ ˽͔͔͙͚ͪ͒ͦ͗ͤ͡ 

˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͙͍ͣͦͭ 
о ͋ͦ͟͡ 

7 8 9  
1  ͙  ͨ  ͨ ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͙͎͍͚ͪͦͦ 
2  ͙  ͦ  ͨ ˮ͎͍͚ͪͦͦΣ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͚Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
3  ͨ  ͨ  ͨ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
4  ͙  ͍  ͨ ˮ͎͍͚ͪͦͦΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
5  ͙  ͍  ͨ ˮ͎͍͚ͪͦͦΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
6  ͨ  ͨ  ͨ ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
7  ͙  ͨ  ͨ ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͙͎͍͚ͪͦͦΣ 
8  ͫ  ͍  ͍ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤΣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
9  ͨ  ͍  ͨ ˽͙ͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
10  ͙  ͍  ͨ ˮ͎͍͚ͪͦͦΣ ͍͔ͤ΄͙͚ͤΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
11  ͫ  ͨ  ͍ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
12  ͨ  ͨ  ͨ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ 

 

ˤ͙ ͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͍ͣͦͭ ͯ;͔͙ͤΎΣ ͭΦ͔Φ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͭͪ͒ͭΈͫΎΣ 
͙͔ͣͭΈ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͙͍͔ͦͭ͟͟͡͡Σ ͔͊ͫͫ͟͡Σ ͎͔ͪͯͨͨΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͭͦͪͦ ͔ͣͫͭͦ ͨͦ ͍͔ͫͭͪ;͔͙͊ͣͦͫͭ 
͙͔͔ͣͭ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͙͍ͣͦͭΣ ;ͭͦΣ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭ ͦΣ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;ͤ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡Φ ͔́͊͗͟ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͙͍ͣͦͭ· ͙ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Φ ̏ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͨͦ 
͙ͨͪͦ͋΅͔͙ͤΌ ͔͔͚͒ͭ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͎͔ͪ ͍ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͍ͣͦͭ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ррΣс҈Σ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ 
ς ͍  мфΣп҈ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͙͎͍͚ͪͦͦ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ мсΣт҈Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ς 5,5%, ͦ ͼ͔ͤͦ;ͤ·͚ ς 2,8% ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 2). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 - ́ ͙ͨ· ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍ ̏˥ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

 

.́ .ͦΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͍ͣͦͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ 
͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Φ ̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͎ͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͦͤ ͍ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͔͔ͣͪ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔ͯͫͨͻ͊ͣ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟Ύ ͙ ͔͎ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ 
;͔̂͋ͤ·͚ ͙͍ͣͦͭ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤ͡Φ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡Ό ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͫͨͦͪͭͦͣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͡΄Έ ͙ͦͨͪ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͒͊ͭΈ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͦͪͯ͗ͤ͟Σ ͙͊ͤͣ͊͘ΎͫΈ ͫͨͦͪͭͦͣ ͍͊͗ͤͦ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ͤ͊·͙͟Φ 

́Φ͟Φ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ͣ͊ͦ͡;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͻ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͔͚ͦ͋ͦͦͣ͡͡ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦ͘͘ 
͎͔ͪͯͨͨ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͍ͭͪͤͪͦͦ;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦ͘͘ ͎͔ͪͯͨͨ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊΄͊ ͼ͔͡Έ - ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍ͤͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͎ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ 
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͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Φ 
ˮͣ ͔Ό΅͊ΎͫΎ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦ͘͘ ͎͔ͪͯͨͨ ͙ͨͪ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͍ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͚ͦ͋ͦͯ͡͡ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͦͫͦ͋·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
ͭ͊͟ ;ͭͦ͋· ͊͗͒͟·͚ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͎ͫͣͦ ͨͪͦΎ͍͙ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͙ ͔ͤ ͋·͡ ͋· ͯͨͯ΅͔ͤ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͔͚ͦ͋ͦͦͣ͡͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͎ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔͔͚͒ͭ ͙͘ ˴˥Σ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͍͔͚ͦ͋ͦͦͣ͡͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͎ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͪ͊͘͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ̏˥Φ ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ ͍͔ͫͻ 
͔͔͚͒ͭ ˴˥ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͔ͫͤ͗ͤͤͦͣͯ ͍ͯͪͦͤΌΣ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔͔͚͒ͭ ̏˥Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͔ͫͯͣͣ 
͍͋͊ͦ͡͡ ͍·΄͔Σ ;ͭͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ 3. 
 

  
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 - ̂ ͍͔ͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͔͚͒ͭ ͍ ˴˥ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͭͦ ͍ ˴˥ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͔͙͒ͭ ͔͙͍ͦͭͣͭ΄͙͔ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͍͍ͣͦͭͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͍͍ͣͦͭͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ ͔ͫ͟ͼ͙͙ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ 
ͫ͡ ͔͒ͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ 4). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4 - ́ ͙ͨ· ͙͍͍ͣͦͭͦ ͍ ˴˥ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 

 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ̏˥ ͙ ˴˥ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͯ ͔͔͚͒ͭ ̏˥ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͍͙ͪ͊ͭ͘· ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙͍ͣͦͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͔͔͋ͦ͡ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙͎ͪ· ͍ 
͍͔͚ͦ͋ͦ͡͡Φ 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͯͪͦͤΎ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ ͔͔͚͒ͭ ̏˥ ͙ͤ͊ͣ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍·΄͔Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ 
͔͔͚͒ͭ ̏˥ ͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͍ ͯ͡;΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ̏˥ ό͙͙ͪͫͯͤ͟ 5 ͙  6). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 - ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ  ͔͔͚͒ͭ ̏˥ 

 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 - ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͔͔͚͒ͭ ˴˥ 
 

.́ .ͦΣ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ  ͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
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͙ͪͦ͡ ͍͎ͪ͊ͤͦͦͪ͊ͫͭͤͦͦ͘͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·: 
1. x ͦ͡Έ΄͔͍ͤͦ͟ ʕ Φ˥Φ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ   

͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͍ ͔͚ͣ͊ͦͦͣͨͭͤͦ͟͟͡͡ ͔ͫ͡Έ͚ͫͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ κκ ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡Φ - 1993. - Ѕ 12. - ˿ Φ 22ς26. 
2. ˥ ͦͪ;͍͊ͦ͊͟ ˶Φ˽Φ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍ ͔͚ͣ͊ͦͦͣͨͭͤͦ͟͟͡͡ ΄͔ͦ͟͡Υ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͒͡Ύ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Φ-2-͔ 
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SummaryΥ ¢ƘŜ ǊƻƭŜ ƻŦ ŎƻƎƴƛǘƛǾŜ ŀƴŘ ǎƻŎƛŀƭ ƳƻǘƛǾŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ǘǊŀƛƴƛƴƎ Ƙŀǎ ōŜŜƴ 
emphasized. The cognitive interest as a leading sense-forming motive has been distinguished and characterized. The 
nature of motives-stimuli has been analyzed. The ways of forming mental sets towards professional and all-round 
cultural development have been outlined. Some mechanismǎ ƻŦ ŀŦŦŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ǎǘǳŘŜƴǘǎΩ ƳƻǘƛǾŀǘƛƻƴ 
sphere have been described. 

Keywords: motive, cognitive interest, stimulation, mental set, need. 
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͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙͙ͪ͊͗ͤΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚Σ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͦͼ͔ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ώсΣ ͫΦ фнςфоϐΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͣΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͔΅͔ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͊͡ ͍  ͡Ό͚͋ͦ ͫͺ͔͔ͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˢΦ ˴ ͍͊ͪͭ͊·ͻΣ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Ύ ͙͎͙͊ͫͦͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ· 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͚ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͨͦ͒;͔͙͍͔ͪ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͙ͻ 
͙͡;ͤͦͫͭͤ·͚ ͫͣ·ͫ͡ ώрΣ ͫΦ тϐΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͣ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ΌΣ ͭ.͟ . ͦ ͤ ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙͒͊ͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͟ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͡;͔ͤͦͫͭͤͦ ͍͍͙͔ͤͦͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͦͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭͤͦ ͔͔͙͒ͭͪͣͤ͊ͼ͙͙ ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻ͤ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͎͊͗ͤͦͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ ͙͙͍ͤ͊͒ͫͭͯ͊ͭͤ͊ΎΣ ͨͦ ˤΦ ˽͔͍ͭͪͦͫͦͣͯ͟Σ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͫ ͙͙͍ͤ͊͒ͫͭͯ͊ͭͤͦ ͙͍ͣͦͭͦͣΦ ˤΦ ˽͔͍͙͚ͭͪͦͫ͟ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͎ͦ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ͙ͣΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͒͊͗ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͣ͡ ͙ͣ ͨͦ͡Ό͔ͫΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͙͙͍͚ͤ͊͒ͫͭͯ͊ͭͤͦ ͼ͔͙͡ ͔ͤ ͍·͔͔ͭ͊ͭ͟ ͙͘ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ώуϐΦ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͙ͫ͊ͣͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ ͦͭ ͔͚ͨͪͦ͒͊ͤͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ΅ͯ΅͔͙͔ͤ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤͤͤͦͫͭ͡Φ ˤ͔ͤ΄͔ͤ ͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͦͻ͍͊͡· ͊͘ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ̆ͦͭΎ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙Ύ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔ͨͦͪͦ͗͒͊ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͫͭͦͪͦͤͯΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͊ͣ͋ͼ͙͚ͦͤͦ͘ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͔ͯ͒͡ΎΌ΅͔͚ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͫͭ͊ͭͯͫͤ·ͣ ͔ͣ͊ͪͪ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͎ͤ͊ͪ͊͒·Σ ͍͔͙͔ͯ͊͗ͤΣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͦͼ͔ͤͦ͟Σ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊Ύ ͫ͒͊;͊ 
Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ͙ ͭΦͨΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ Ή͙ͭͻ ͫͭ͊ͭͯͫͤ·ͻ ͔ͣ͊ͪͪ͊͟ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙ͤͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫ ;͊΅͔Σ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫ ͊ͨ͊͒ͤ͘·͙ͣ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ 
͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͊͟͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͤͦ 
͙ ͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Φ 

˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙͘-
͊͘ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘ΎΣ 
ͭ ͔ͦ ͫͭΈ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͣͯ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ 
͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ό͙͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙ΌύΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͭͣͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫͦ 
ͫͣ·ͫͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͣ ͙͍ͣͦͭͦͣ ό͔ͤͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ύΣ ͭͦ ͔ͤͭ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ό͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ ͍͙͍ͯͫ͊͊ΌͭͫΎΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦ ͫͯ͡΄͊ͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙ύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͊͒͊͘;͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͣ·ͫͦͦ͋ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ό͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻύ ͙͍͍ͣͦͭͦΣ 
ͤͦ ͙ ͔͎ͯͣͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍͍ͣͦͭͦ-ͫ ͙͍ͭͣͯͦ͡ ό͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍ͣͦͭͦύ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˻͙͔͙ͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͍͎͘͡Ύ͒· ͯ;͔ͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͙͍ͫͭͣͯͦ͡ ͙ ͙ͻ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό όˮΦ ˭͚͊ͼ͔͍͊Σ 
˽Φ ˶ ͯ͊ͤ͘Σ ˭Φ ˾͍͙͊ͤ͟ύΣ ͦͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͣ͘͟ ͙ͫͭͣͯ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͍ͯͦ͘Υ ͊ύ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ 
ό͙͔͒͊͡·Σ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΤ ͋ύ ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͒ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟Τ ͍ύ ͦͨͦͪ͊ ͤ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͙ͫͭͣͯ͡·Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

˻ͨ·ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͣΌͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͋ͫ͒· ͦ 
͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͻ ͫͯ͒Έ͋͊ͻΣ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 
͔͔ͨͪͦ͒ͦͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͨͯͭ ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͣ ͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎͣΣ ͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͨͦͣͦ͡ 
͙ͣ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔͙ͨͪͤͫ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͯͫͨͻΦ ͙͔́͊͟ ͔͔͋ͫ͒· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈΌ 
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͙͎͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͭͣͦ ͍͔͙͎ͤ͊ͯ͒ͭͦͪͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ;ͭͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ͨͦͫΎ͙ͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ  

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ˨Φ ͔̂ͤ͊͒͘͘ ͊͟͟ 
͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͤͯ͗͒ͯ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙͗ͭ͡ ͍͔ͤ ͔͎ͦΦ ˩͙ͫ͡ ͋· ͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͦ͘͟͡ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͦͤ ͋· ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͣΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͔͒͊ͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· 
͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͙͍ͦ͋ͯͫͦ͊͡͡Ύ Ή͙ͭͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Σ ͊͟͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ ˤ ͍͙ͫͦͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ˨Φ ̂ ͔ͤ͊͒͘͘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͣ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͣ ͍͒ͯͣΎ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
ͫͯ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ώфϐΦ ̏ͭͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Έ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͙ͨͪ 
͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͒ͤ ͙ͣ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ 
ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ  

˽͔͙ͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͫͣ·͔ͫ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͎ͦ 
͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ͟ ͙ͣͪͯ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͦ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύΣ ͭ͊͟ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ό͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊͒͊͘; ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͊͒͊͘; ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ ͍͙͙͒ͣ ͍ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ς ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔͚͍͙͙ͫͦ͒ͫͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͫͯΦ  

ˢΦ ˸͊ͫͦͯ͡ ͫ;͙ͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·ͫͦͯ͟Ό ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͗ͤ͘Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ 
͔͍͔͙͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡Σ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͫͤ͊Σ ͔͙͊ͨͨͭͭ͊ ͙ ͭΦ͒Φ ͔́Σ ͭͦ͟ ͙͎͒ͦͫͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ 
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͡Ό͍͙͋ ͙ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ό͊ ͔ͤ ͙ͨ΅͙ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύΣ ͫͦͤͤ͟͡· ͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭΈΣ ͔͒ͪͯ͗͡Ό͙͔͋Σ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘Τ Ή͙ͭ ͡Ό͙͒ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͯ͡;΄͙͙ͣ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣΣ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͊ͣ͟ ͙ ͭΦ͒Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ˢΦ ˸͊ͫͦͯ͡Σ ͡Ό͙͒Σ 
͙͍͗ͯ΅͙͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊Όͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͔͔ͫͭͨͤΈ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭΣ 
͙ͨͪͫͯ΅͙ͻ ͙͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙ͣͫΎ ͙͡;ͤͦͫͭΎͣ ώтΣ ͫΦ мммϐΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫ΄͔͚ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫͣ·ͫͦͣ͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Φ  

˴͔ͪͦͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͍ͭͦͪ·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ 
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͙ͭͦͪ ˨Φ ͔̂ͤ͊͒͘͘Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ 
͔ͤͭΣ ͭͦ ͔ͤͭ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͔͋͘ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͤͭ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ 
;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ ͎͍ͦͭͦ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊͡Σ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ 
ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Φ ˿͔͙ͪ͒ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ό͔ͤͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͯ͟ΌύΣ ͙͙͡ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤͯΌ ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ όͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤͯ͟Όύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˤ͊͗ͤͦ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͙͊͟͟ͻ 
ͺͦͪͣ͊ͻ Ήͭ͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟ΎΦ ˾͔΄͊Ό΅ͯΌ ͪͦ͡ΈΣ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ΄ͦ͟͡· ˨Φ ͔̂ͤ͊͒͘͘Σ 
͙͎͔ͪ͊ͭ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔͔͚͗͊ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͙͔ͯͫͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔͊͘ ͦͤ͊ ͦ͋·;ͤͦ 
ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͒ͺͺ͎ͯͤͦͦ͘Σ ͔͙ͤ͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 
.́ .ͦΣ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦΣ ;͔ͣ ;͊΅͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙ͻ ͙ͻ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͙ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͫͺ͔ͪ͊Σ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔ͭͣ ͨͪͦ;͔͔ͤ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͍͙͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔ͫ͊ͣͦͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͔ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

ˮ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ό͔ͫͪ͒·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤͦ ͍ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ Ή͙͙ͭͣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͍ ͙ͻ ͙͙͙ͨͦͤͣ͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤΦ 
ˮ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ώнϐ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ζ͙͙ͪͫͭ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙η ͫ ͔͔͙͔͊ͪͨͤͣ͘͟͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭΣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻΣ ͙͙͍ͫͭͯ͊ͭͤ·ͻ ͙ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͙ ͔͔ͨͪͤͦͫͦͣ ͙ͻ ͍ͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ 

˻͋΅͙͚ ͨͯͭΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΌ 
΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͙͚ͨͦ͋ͯ͗͒ͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-͔͍͙ͨͪͦͯͪͫͤ͊͟͟ ό͙ͣͨͯ͡Έ͙͍ͫͤ·ͻΣ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍·ͻΣ ͔ͤͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻΣ 
ͦͭͪ·͍ͦ;ͤ·ͻύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Ό ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͫ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͫ ͙͙͍͙͔͒ͦͣͤͪͦ͊ͤͣ ͙ 
͔͙͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͤͣ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͻΣ ͦͫͦͤ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͙ ͼ͔͔͚͡Σ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ 
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͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Φ ̏ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ό 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͦ͋΅͔ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ  

ˤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͎͙͔ͣͤͦ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͺ͔ͪͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͻ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͭͦΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˸Φ ˢ͔͔͔͍ͫ͊͟͡Σ ͍ͤͦ·͔ ͙͍ͣͦͭ· ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͣͯ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ώмΣ ͫΦ суϐΦ 

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· 
͔ͣͭͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͟͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ˤΦ ˮ͡Έ͙ͤΥ ͊ύ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Όͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͍ͦ͋ͯ͗͒͊͘Όͭ 
͙͔͔ͤͭͪͫΤ ͋ύ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ· ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͨͦ͒Ά͔ͣ͊Σ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͯ;͙͊ͫͭΎΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙͚Τ ͍ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ό ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎͭΈ ͪ͊ͤ͘·͔ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ύ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͣͯͪͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ώпΣ ͫΦ смϐΦ  

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͎͘͡Ύ͒· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͦ͋ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ ͊ύ ͯ͡;΄͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͔͒͊ͭ ͔ͤ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ 
͙͙ͨͦͫ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͨͪ͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͊͒͊͘;ͯΤ ͋ύ ͙͍ͨͦͫͦ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙͡΄Έ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͟ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͫ͊͟;ͯ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦ͋Ά͔͚ͣͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔͙͍͙͔ͨͪͦͫ͗͊ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣ ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ  

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
1. ˢ͔ͫ͟͡ΊΊ͍͊ ˸Φ˱Φ ˸͙͍͙ͦͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜ Υ ͨͦͫ͋͜Φ ͒͡Ύ ͍;͙͔͍ͭ͜͡. ς ˴ Φ Υ ˾͊͒Φ ΄ͦ͊͟͡Σ мфтпΦ ς ммф ͫΦ 
2. ˤͦͤ͘Ό͟ ˻ΦˤΦ, ˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟ ˻ΦˢΦ ̇͜͡Έ͍ͦ͜ ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͔͎͙͍͙͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜ 

ͨ͒͜ͻ͒͜ Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ ς ˬ ͙͙ͭͦͣͪΥ ˤ͙͒-͍ ͦ ˬ˨̂ ͣ͜Φ ˱Φ ̅ͪ͊ͤ͊͟Σ нллфΦ ς суп ͫΦ 
3. ˨͍͙ͯͫ͊ͼ͙͚͟ ˢΦ˴Φ ˸͙͍ͦͭ· ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ς ̆ ͊ͪΈ͍ͦ͟Υ ̆˥̂Σ мфутΦ ς рр ͫΦ 
4. ˮ͡Έ͙ͤ ˤΦ˿Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͙ͤ͊ͤ͘ ͯ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ς ˾͍ͦͫͭͦ ͤκ˨Υ 

˾͍͔ͦͫͭͦͫͦ͟ ͙͔ͤ͗ͤͦ͟ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦΣ мфтмΦ ς ннн ͫΦ  
5. ˴͍͙͊ͪͭ͊ͻ ˻ΦˤΦ ˢ͎ͫͦͦ͟͜͜͡;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙΅͙ͻ 

͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ моΦллΦлп 
ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ηΦ ς ̆ ͍͊ͪ͟͜Σ нллнΦ ς мс ͫΦ  

6. ˴͙ͤ͡ͼ͍ͦ͊ ˸ Φ˹Φ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ Υ ͪ͊ͭ͊͟͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ κκ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ ˿͔ͪΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΎΥ ͋͘Φ ͫͭΦ ς ̒ ͭ͊͡Υ ˾ˤˤ ˴˥̂Σ нллсΦ ς ʕ ͙ͨΦ мнΣ ̉Φ мΦ ς ˿ Φ флς95.  

7. ˸͊ͫͦͯ͡ ˢΦ ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭΈΦ ς 3-͔ ͙͒͘Φ ς ˿ ˽͋ΦΥ ˽͙͔ͭͪΣ нллоΦ ς орн ͫΦ 
8. ˽͔͍͙͚ͭͪͦͫ͟ ˤΦˢΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͔͙͍͚ͤ͊͒͊ͨͭͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟. ς ˸ΦΥ ˾ͦͫΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͚ ͯͤ-ͭ ό˾˻̂ύΣ 

1992. ς нно ͫΦ 
9. ͔̂ͤ͊͒͘͘ ˨ΦˮΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ. ς ˸ ΦΥ ˹͊ͯ͊͟Σ мфссΦ ς прм ͫΦ 

 
 

̂˨˴Υ 159.923.2 
 

̂˾˻ˤ˹ˮ ̒-˴ ˻˹̇˩˽̇ˮˮΥ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ ˭ˢ˾̂ˣ˩ˬ˹˻˯ ˶ˮ́˩˾ˢ́̂˾̍ 
 

˴ͦͫΈ͙ͤ͊͟ ˨͙͊ͪͤ͊ ˢ͔͍ͫ͊ͤ͒ͪͦͤ͊͟͡ 
˴͙͔͍͙͚ͫ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙͔͙ͣͤ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ 

͎Φ˴͙͔͍Σ ͙̂ͪ͊ͤ͊͟, darinakoskina@gmail.com 
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Summary: This paper discusses three levels of Self-concept: the individual Self, the collective Self and the 
relational Self. In the article each of these levels is described in detail, indicated it's place in the Self-concept, described it's 
functions and features. Analyzed the approaches to the Self-concept investigation, offered by modern Western 
psychologists. The article focuses on the hierarchical structure of Self-concept.  
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˽ͦͤΎ͙͔ͭ -̒ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͙ ͔͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΦ ˽͙ͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͔͎ͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͦͭ;͙͊ͫͭ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͦͤͦ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͤ͊΄͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͟·͔ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ· [11, c. 236-274]. 
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ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͔͔ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͻ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͫͯͭ ώоϐΦ ́͊͟Σ 
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͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˾Φ ͍͔̊͊͡Έͫͦͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ͊͟͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͤ͊ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͚ ͔͎ͦ ͔ͫͪ͒· ώуΣ ŎΦплт-441]. 

˸͊ͪͯͫ͟ ͙ ˤͯͪͺ - ͍͊ͭͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ·͍͊Όͭ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ό ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦͯ͟ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ όмύ ͙ͻ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙͙͡ 
͍͊͗ͤͦͫͭΈΌΤ όнύ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙ͦͤ ͙͙͡ ͔ͤͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎΤ όоύ ͙ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Σ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͙͙͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔Τ ͙ όпύ ͙ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
ˮ͔͍͔͙ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͨͦ͒;͔͙͍ͪ͊͟ΌͭΣ ;ͭͦ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͊͟͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·͙ͣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͎͙͙͙͋ͣ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͎ͭͦͦΣ ͔ͣ͟ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͙͔͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 
ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ ͭΦ͒Φ ώсϐΦ 

ˤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͨͦ-ͪ ͊ͤͦͣͯ͘ ͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΥ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ 
͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ κ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ κ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡Φ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ 
ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ κ ͔ͫͣΈ͙ κ ͒ͪͯ͗͋· ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ κ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͨͦ-ͪ ͊ͤͦͣͯ͘ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͡ͼΦ ˢ͎͔͎ͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦͦͣ͟ 
͍͔ͯͪͦͤΦ ́.ͦ . ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͦ;͔ͤΈ ͨͦ-ͪ ͊ͤͦͣͯ͘ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻ ώрϐΦ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͋͊ͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͔͟͡Σ ;ͭͦ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͫ͡ͺ-͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ό{ŜƭŦ-ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎύΥ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ̒Σ ͔ͪ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ̒ ͙ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ̒ ώмлϐΦ 
ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͊͗ͤ· ͙ ͤ͊͘;͙ͣ·Σ ͙ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͔ͤͫͯͭ ͨͦ͡Έͯ͘ ͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ [11, c. 236-274]. 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ ͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͪͣΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ό͊ύ ͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͎ͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ;͔ͪͭΣ ό͋ύ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙ͫͦͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ ό͍ύ ͍ 
͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ώнϐΦ  

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ̒ όIndividual Selfύ ζ͔ͪͦ͗͒͊ͭͫΎη ͔ͨͯͭͣ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͔ͫ͋Ύ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ̒ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ̏ͭ͊ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ό͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔ͭ͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ;͔ͪͭ· ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͻ͙ͦ͋͋ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ 
͔͔͙ͯͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ ͼ͔͙͡ ς ͍͔ͫ Ήͭͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ ̒ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͦͭ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙͚ͤ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͙͙͡ ;͔͍ͤͫͭ͊͡ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ώмм]. .́ͦ ., 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ̒ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭ ͔͊ͫͨͭ͟· ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ 
͎͙͒ͪͯͻ ͊͟͟ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͡;ͤͦͫͭΈ ͫ ;͔͙ͪͭ͊ͣ ͙ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͔͎ͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ ˿ͦͼ͙͊͡Έͤͦ-ͨ ͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ̒Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍·͔ͪ͊͗ͤͦ Ύͪ;͔Σ ;͔ͣ ͔ͪ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ̒Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ 
͊ͨ͊͒ͤ͘·ͻ ͙͙͍͙͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͻ ώмнϐΦ  

˾͔͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ όRelational Selfύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ 
͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤͦͣ ͙͙͗ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒͊ ͤ͊ ͨΎ͙ͭ ͍ͯͪͦͤΎͻΥ ό͊ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͙͡ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ό͋ύ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ό͍ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͙ͦͪͤͭͪ͊ ͍ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΣ ό͎ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ό͒ύ ͙͔͔ͣͭ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΦ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͭͦͪ· ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͡Ό͙͒ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡Όͭ ζ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Όη ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ̒ 
όƛƴǘŜǊǇŜǊǎƻƴŀƭ ǎŜƭǾŜǎύ ͍ ͙ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˴͔͊͗͒ͦ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ̒ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͙͡ͼͦͣ ώфϐΦ 
˴͔ͪͦͣ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͪ͡Ύͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ̒-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊͟͟ ͔͔͔ͪͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ̒ ͍ 
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DEVELOPMENT OF LIFE COGNITIVE EXPERIENCE OF STUDENTS AS A MEANS OF FORMATION COGNITIVE 
MOTIVATION 

 

Solovyeva N.I. 
C{.9L ƻŦ It9 ζ!ƭǘŀƛ ǎǘŀǘŜ ǳƴƛǾŜǊǎƛǘȅηΣ ōǊŀƴŎƘΣ Slavgorod, Russia 

 

Summary. In article the hypothesis of a positive role of development of life cognitive experience of students in 
formation educational motivations in the conditions of educational dialogue is made. Discusses the likelihood of didactic 
tasks depending on the level of preparedness of the learning process to the actualization of life cognitive experience. 

Keywords. Life cognitive experience of students, didactic tasks, components of readiness of the teacher and 
students to life cognitive experience.  
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͚ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙͍͎ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔ͯ͘ ͙ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͦͫͦͤ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ 
;͍͍͔ͯͫͭͤͤ·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Σ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ ͔͍ͦͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͣͦͣͯ͘ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͫͭ͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͙ͣ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ό˹ΦˢΦ ˣ͊͟΄͔͍͊͊Σ ˢΦˢΦ ˤ͔͙ͪ͋ͼ͙͚͟Σ ́ΦˢΦ ˴ͦ͡Έͼ͍ͦ͊Σ 
˶ΦˤΦ ˹ ͔ͤ͊ͫͭΈ͔͍͊Σ ˻ΦˢΦ ́ͦͣ͊΄͔͍ͫ͊͟Ύύ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͫ͊͋͊͡Ύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͫͯ͗͊ͭ͡Υ ͍͙ͦͭͫͭ͊͊ͤΎ ͍ ͯ;͔͔͋Σ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͍͔͙͔ͦͫͦͤͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͤ͊ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ώрΣ ͫΦ мсфϐΦ ˣ͔͘ ͫͺ͙͍͚ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύͣ 
ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͔͊ͣͭͤ͘·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ 
ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ 

˹͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͤͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ͯ͊͘ ͙ͻ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͎͙͒͊ͦ͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˸͎͙͙ͤͦͣ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ́͊͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ̑ΦˤΦ ˿͔ͤΈͦ͟Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͙͙͍ͤͫͭͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔ͫͭͪ;ͯ ͔ͭͪͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΥ ͊ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΤ 
͋ύ ͟ ͯ͡Έͭͯͪ· ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Τ ζ͍ͫͭ͊΄͔͚η ͯ͟͡Έͭͯͪ· όͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ύΣ ͙͍͎͊ͯͣͯͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟͡ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ώнϐΦ ˤ͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ό ͍ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍͔ͫͭͯͭ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ό͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦύ ͟ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ 

˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͟ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΣ ͨͦ ͤ͊΄͔ͣͯ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

- ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔͎ͦ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎύΤ 

- ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ό͙͔ͤ͊ͤ͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦύΤ 

- ͦͼ͔ͤͦ;ͤͦ-ͪ ͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ό͔͙͔ͯͣͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͻͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͦͨ·ͭ͊ 
ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΣ ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ, ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ύΦ 

˿ΦˢΦ ͔͙͍̅ͦͭͫͭͦ͟ ͍·Ύ͍͙͡ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͙͋ͦͪͯ͟͡Ό΅͙͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΥ ͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ ͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΤ ͍͙͊ͭͦͪͭ͊ͪͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΤ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ 
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·Σ ͎͔͒ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͤͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͚Σ ͪ͊͋ͪͦͫ͊ͤͤ͘·͚Σ 
͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔͍͔ͤͪͤ·͚ ͙͔͚͙͚͗ͭͫ͟ ͦͨ·ͭ ώсΣ c. 49-50]. 

˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Σ 
ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ ͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ ͙ͻ ;͙͔ͫ͡Υ  

 ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ό͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͫ͊ͣ ͦͨ·ͭ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͣύΤ 

 ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͔ ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͊ͣͦͣͯ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔͔ͤ ͍͙͍ͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͗ͤ͘ΈΣ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͣ ͙͔ͤ͊ͤͣ͘Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΤ 

 ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦ-͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ό͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎύΤ 

 ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ό͍͍͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͤ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ ͍͔ͨ;͔͙͚͊ͭͤ͡Σ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭͦ͟͡-͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͍ͤͦ·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭ ͙ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͪ͋͊ͣ͊͘͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ύΤ 

 ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙͔ͫ͟ όͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ͻ ͙ 
Ύ͍͔͙ͤ͡ΎͻΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͚ͤͦ ͙͊ͪͭͤ͟· ͙ͣͪ͊ύ; 

 ͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·͔ ό͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ 
͍͔ͯͫͦͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͟ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͔͎ͦ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Σ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎΦ ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ  

͊ύ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͪͺ͔͙͍͎ͫͤͦͦ͟͡ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΥ ͙͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ Ή͔ͫͫΣ 
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ͫͦ;͙͔͙ͤͤΎΣ ͔ͪͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘Σ ͙͍͙͔ͦͨͨͦͤͪͦ͊ͤΣ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͔͚ͫ͟·Σ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͙ ͒ͪΦΤ 
͋ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͔͚͗ͤͤͤͦ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙ͨͪͦ͋΅͔͙͔ͤ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌ ͍ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͤͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒ ό͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͚ͭͪͯ͒ͦͦΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦΣ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦΣ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭύΦ 
˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ·Σ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦ͋·͔͒ͤͤ·͔ ͺ͊ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊͘ΌͭͫΎΣ ͙͙͡ ͙ͣ ͔ͤ ͙͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ 

͍ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ ͙͙͊ͭͯ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͭ͊͟ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͔ Ήͣͦͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͙͍͔͙͔ͯ͒ͤ͡Σ ͔͙͔ͫͦͣͤͤΣ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ Ήͣͦͼ͙Ό ͎͙͒ͦ͊͒͟Σ ;͍͍ͯͫͭͦ Όͣͦͪ͊ 
όˮΦˢΦ ʕ ͙͊ͫ͡Έ͔͍Σ ˴Φ ˮ͊ͪ͒͘Σ ˩Φ˽Φ ˮ͡Έ͙ͤΣ ˹Φ˨Φ ˶͔͍͙͍ͭͦ ͙ ͒ͪΦύΦ ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Ύ͙ͣ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ζͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦ͋·͔͎͒ͤͤͦͦ ͙ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη 
ͪͦ͗͒͊ ͔ͭ ͯ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ζ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͦͭ͟͟͡ ͤ͊ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͚ ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟η ώпΣ ͫΦ 74]; 

͎ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤͤ·͔ 
͙͔͗ͤͤͤ͘·͔ ͍͔ͨ;͔͙͊ͭͤ͡ΎΣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙ͦͤͪͭͪͯ͘͟͟ΌͭͫΎΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎΣ ͦ͋ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ 
͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͙ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͤ͊ͯ͟ όͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ 
ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͙͒͊ͭ͊ͣύΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͦ ΄͔͔͍͒ͪ͊ͻ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͒ͪΦ ώмϐ; 

͒ύ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͼ͔͡ΈΌ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΥ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͣ͘·ͻ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ 
͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͻ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͎͙͔ͨͦͭ͘Σ ͔͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͍ ͙͙͗ͤ͘Φ ͙̏ͭ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͍ͨͦ·΄͊Όͭ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͒͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͎͔ͣͤͦͦͣͪͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͔ͭͻ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ ͒ͪΦ 

͔͙͚́ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ς ͦͼ͔ͤͦ;ͤͦ-ͪ ͔͎ͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ ς ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ Ή͎ͭͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈύΣ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͔͙ͦͫ͒ͦͣͤͤͦͫͭ͡ ͦ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͙ͭͦͪΎͻ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͻΣ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ 
ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈύΦ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͟ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Υ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͔͙͔͗͊ͤ͡ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͟ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ύΤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͫ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ό͍͔͙͔͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ύΦ ˽ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘Σ ͙͙ͤ͒ͺͺ͔͔͚ͪͤͭͤͦ ͙ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦΦ 

˾͙͊͘͡;͔ͤͦ ͫͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ς ͨ ͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ς ͟  
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Φ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м - ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͟ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ 

 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ 

˽͔͍͔ͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ 
˽͙͙͍ͦͭͤ͘·͚ ˮ͙ͤ͒ͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͚ ˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͚ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ 
˽͙͙͍ͦͭͤ͘·͚ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ 

ˮ͙ͤ͒ͺͺ͔͔ͪͤͭͤ·͚ ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ˹͙͊͘͟Ύ 
˹͔͎͙͍͊ͭͤ·͚ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ ˹͙͊͘͟Ύ ˹͙͊͘͟Ύ 

 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͊ͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ ͍ͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦΣ 
͔͔ͨͪͦͫͣ·͙͍ͫ͊ͭ͡Έ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͔ ͺ͊ͭ͟· ͙ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͙ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ 
͔ͨͪͨͦ ͍͔͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͦͭͪ͟·ͭͯΌ ͙͙ͪͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ ͙ 
͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ό ͙͔͚͙͗ͭͫ͟ͻ ͔͙͚͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͙ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ 
ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͙ͯͫͦͤ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

.́ .ͦΣ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
͍·ͫ΄͔͚ ΄ͦ͟͡·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͯ;͔ͭ͊ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͔͎ͦ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͤ͊ͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒ ͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͙ͪͦ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͍ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙͙Φ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˴͔ͪ;͔͙͍ͭͤͦ͟ ˢΦ˹Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔ͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͎͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙͙ 

͍·ͫ΄͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟Υ моΦллΦлуΦ ς ˸ Σ нллрΦ ς мну ͫΦ 
нΦ ˿͔ͤΈͦ͟ ̑ΦˤΦ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͎͙͚ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Υ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ς x ͊ͪͤ͊ͯ͡Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˢͭ͡Φ 

ͯ-ͤͭ ͊Σ нлммΦ ς ост ͫΦ 
оΦ ˿͔ͤΈͦ͟ ̑ΦˤΦ ͙́͊ͣ͊ͪͤ ˤΦ̏Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͚ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ  ˸ΦΥ 
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˭͙͔ͤ͊ͤΣ мфуфΦ ς ул ͫΦ ς ό˹͍͔ͦͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘Σ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Φ ˿͔ͪΦ ζ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ΎηΣ Ѕ мнύΦ 
пΦ ˿͔͙͍ͪͦ͟ ˤΦˤΦ ˶͙;ͤͦͫͭͤͦ-ͦ ͙͔͙͍͔ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͙ͨͦͫ͟ ͍͚ͤͦͦ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ·Φ 

˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙ΎΦ ς ˸ ΦΥ ˤ˥˽̂Σ мффуΦ ς мср ͫΦ 
рΦ ́ͦͣ͊΄͔͍ͫ͊͟Ύ ˻ΦˢΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ κκ ˽͔͎͎͙͒͊ͦ͊͟Υ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· L± ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪΦ ͤ͊ͯ;Φ ͦͤ͟ͺΦ ό͎Φ ͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟Σ ͔͒͊͋ͪ͟Έ нлмо ͎ΦύΦ - 
͔̉͡Ύ͙͋ͤͫ͟Υ ˨͍͊ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ͊Σ нлмоΦ - ˿ Φ мсф-171. 
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˽͔͍ͭͪͦ͊ͦ͒ͫ͘͟Σ нлллΦ ς мур ͫΦ 
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Summary: This paper presents an analysis of approaches to the concept of the phenomenon of ζǎǳƛŎƛŘŜη. 
Presented tradition of suicidal behavior. Displaying social resistance and condemnation of suicide in different 
historical epochs. 

Keywords: suicide, suicide, samopozherstvovanie, altruism, heroism. 
 

˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͊͟͟ ͊ͭ͟ ͔͍͍͙ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙ͨͪͦͫͻ͙͙ͦ͒͡ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
͡Ό͔͚͒ ͍ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˹͔ ͔ͪ͒ͦͫͭ͟ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͻͦͭ· ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ 
͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊͡ ͟ ͔͔ͫ͋ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͫͭ͊͒͊ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͙ͻ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͟ ͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ 
͍ͦͯ͡΄͔͟Φ ̊͊ͤͫ· ͤ͊ ͍·͙͍͙͔͗͊ͤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͋·͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ ͫͭ͊͒ͦ ͦ͋·;ͤͦ ͪ͊ͫͭ͊ͨͭ·͍͊ͦ͡ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟Φ 
˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͎͚ͤ͊ͪ͊͒ͦ ͒ͤΎ ͦͻ͙ͦͭͤ͊͟ ό͊ ΉͭͦΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͋·͙͡ ͣͯ͗;͙ͤ·ύ ͙ͫͯ͗ͦ͡͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͤͦ͘ 
͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͨͪΎ͙͔ͭΦ ͔́͊ͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͫͯͼ͙͒ͦͣηΣ ͙ͨͪ 
ͦͭͦͪͦͣ͟ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͍͔͗ͪͭͯͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ ͙ͪ͊͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͡ ͍ͦ ͙ͣΎ ͚͊ͦ͟͟-ͭ ͦ ͍·ͫ΄͔͚ ͼ͔͙͡Φ 

ˤ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͔͔͙ͨͣͤ͡ ͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͫ 
͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌΦ ˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͣ͊;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤ ͊͟͟ 
ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͻͦ͒ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͙͔͋͡Έͤ·ͻ Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ό͎ͦͦ͒͊͡Σ ͊ͫͯ͘ͻ͙Σ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺύΦ ˮ͎ͤͦ͒͊ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊ͫ͡͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊͒ ͫͯ͒Έ͚͋ͦ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ ͍ 
͔ͨͦͭͯͫͭͦͪͦͤͤͣ ͙͔ͣͪΦ ˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͔͙͗ͤ͊ͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͫͣͪͭ ͙ͻ ͔͚ͣͯ͗ ͊͟͟ 
͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͍͔͙ͪͤͦͫͭ ͙ ͎͒ͦ͊͡Φ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͊ͫ͡Έ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ ͦ;͔ͤΈ ͎͒ͦͦ͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ˮ͙͙ͤ͒ ͙ ͙͙̒ͨͦͤΦ 

˿͔͒͡· ͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͯͼ͙͒͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͟ 
͊͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙ͫͯͼ͙͒ͯ ό͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯύ ͯ ͙͙̏ͫͣͦͫͫ͟͟ͻ ͔͔ͨͣͤ͡Σ ͙ͨͦ͗͡·͔ ;͔ͤ͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͗ͪͭͯΌͭ 
͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͯͻͦ͒Ύ ͍ ͭͯͤ͒ͪͯ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͟Ύ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤ͘͘Σ ;͍͍ͯͫͭͯΎ ͍ͫͦΌ ͔͔͋ͫͨͦͤͦͫͭ͘͡Έ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 
;͔͍ͤͦ͡ ͔͔͙ͨͣͤ͡Σ ͍͟͡Ό;͊ΎΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͍͔͙͍ͪͦ͒ͫͭͤͤͦ͟ ͙͙͡ ͡Ό͔͚͒Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͦͤ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙͍͗ͯͭΦ ˽͎ͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ ͔͔͍͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͦ͟ ͙͙̒ͨͦͤ ͤ͊΄͙͡ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ 
Ύͨͦͤͫͦͣ͟ ͺ͙͡Έ͔ͣ ζ˿͙͔͊͊ͤ͘͟ ͦ ˹͊ͪ͊Ύ͔ͣηΦ 

.ǊƻƳōŜǊƎ ͙ /ŀǎǎŜƭ ͫͦͦ͋΅͙͊͡Σ ;ͭͦ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͦ͒ͦ͋ͪΎΌͭ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ 
͙ͨͦ͗ͦͣ͡ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙͔͎͙͋͊ͤ͘Ύ ͔͔͙͍͙͚ͨͪ͗͊ͤ ͔ͤͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͍͊ͭ͘Έ ;͍͍ͯͫͭͦ 
͎ͦ ͙ͪ͒ͦͫͭ ͯ ͔͔͙͍ͫͦͨͣͤͤͦ͟͡Φ ˢ͍ͭͦͪ· ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͫͻͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ Ήͭͦͣͯ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͙͍̏ͫͣͦͫͦ͟Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ˮ͔͚͙ͤ͒ͫ͟ͻ ͔͔ͨͣͤ͡Σ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˿͊ͣͦ͊Φ ˢ͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͯ Ή͙ͭͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍·͘·͍͙͊͡ ;͍͍ͯͫͭͦ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎΦ ˤ͔ͫͣ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͣ͘͡·ͣ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣ ͍͚͍͔͔ͫͦͫͭͤͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͚ ͔͙͙ͨ͊ͭͭͪͤ͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ώнϐΦ 

ˢ͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͙ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͙ͨͦ͗͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ 
͔ͪ͊ͯͪͫ͟ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͙͗ͤ͘ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͍͊΄͙͔ͫΎ ͙ ͨͦ 
͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΦ ˾͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͙ͨͪ;͙ͤ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒·Φ ˹͊͒ Ή͚ͭͦ ͔͚ͭͣͦ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͎͙͔ͣͤͦ ͍͊ͭͦͪ·Φ 
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ˣͦ͡Έ΄ͯΌ ͙͍͔ͫͭͤͦͫͭ͘Έ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͪΎ͒͊ ͍͍͊ͭͦͪͦ ώм-4]. 
˿ͯ͡;͙͊ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭΦ ̏ͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ˿͊ͣͫͦͤ͊ ͙ ͼ͊ͪΎ ˿͊ͯ͊͡Σ 

͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙͔ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ ͭͦͭ ͔͗ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͦͦͦ͟͡ мллл ͔ͭ͡ ͒ͦ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˤ 
ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ͻΦ ˻͙ͤ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͺ͎͙͊ͭͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟Φ 
˿͊ͣͫͦͤ ͙ͯ͋͡ ͔ͫ͋Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͪ·Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͫͻ͍͊;͔ͤ ͙ ͔͔ͦͫͨͤ͡͡ ͔͎ͦ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͔͔͙͍ͨͪ͗ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊͘͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦΦ ˽͙ͪ ͨͪͦ;͔͙͙ͭͤ ͔́ͫͭ͊͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͚͙ͨͪͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ ͫͣ·ͫ͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭΈ ͍͎͍ͪ͊ͦ 
͔͊ͫͯ͗ͤͤͦͣͯ͘͡ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟Ό ͙ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊ͫͨ͊ͭ͡Σ ͙͔͙ͫͯͨͤ͟͡Ό ͊͘ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͤͦ ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͍ͣͦͭ· ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Φ ˤ 
ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͔͋ͫͨͦͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔͋ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ˿͊ͣͫͦͤ͊ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔ͤ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˿͊ͣͫͦͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦ͡ ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͎ͦ ͍͎͍ͪ͊ͦ ͙ ͟ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͙ͻ ͻͪ͊ͣ͊ ώп]. 

˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ̇͊ͪΎ ˿͊ͯ͊͡Σ ͨͦ-͍ ͙͙͒ͣͦͣͯΣ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪΌ ͙ ͋ͦ͡Έ ͙ 
͊͟͟ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͦͭ ͔͔͔͙͚ͤͨͪͤͦͫͣͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ̇͊ͪΈ ˿͊ͯ͡ ͔ͨͦͭͪΎ͡ ͙ͭͪͦͻ ͫ·͍͔͚ͤͦ ͍ ͙͍͔͋ͭΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͔ͪ͊ͤͤ 
͙ ͫ͊ͣΦ ˿͊ͯ͡ ͙ͨͪͦͫ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͦͪͯ͗ͤͦͫͼ͊ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͎ͦ ͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦͭ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΎΣ ͫ͊ͣ ͙͋ͪͦͫͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͔ͣ;Φ 

͔́ͪͭΈ͔ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͣͦ ͍ ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭΣ Ήͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͔ͦͪͯ͗ͤͦͫͼ͊ ̇͊ͪΎ ˿͊ͯ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͦͤ͟;͙͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͙͘ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͫͦͪ͋͟ ͙ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ̇͊ͪΌ ˿͊ͯͯ͡Φ 

͔͍͔͔̉ͭͪͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͦ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭΣ Ήͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˢͻ͙ͭͦͺ͔͡Ύ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͡͡ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͙ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ̇͊ͪΎ ˨͍͙͊͒͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ˢͻ͙ͫͭͦͺ͔͡Έ ͨͦͤΎ͡Σ ;ͭͦ ͔͎ͦ 
ͨ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪͦ͊ͫ͡͡ΎΣ ͦͤ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͍͚ͫͦ ͒ͦͣΣ ͙͍͔ͨͪ͡ ͔͒͊͡ ͍ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͍͔͙ͨͦͫͫ͡ΎΦ ˤ ˽͙͙͙ͫ͊ͤ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Φ ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͙͔͚ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈ ;͍͍ͯͫͭͦ 
ͫͭ·͒͊Σ ͍ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͔͔ͫ͋Σ ͔͔͙͍͙͔ͨͪ͗͊ͤ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎΣ ͙͙͡ ͫͭͪ͊ͻ ͔͎͊ͫͯ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͙ͤ͊͊͊ͤ͘͟ΎΦ {ǘƛƭƭƻƴ ͙ 
aŎ5ƻǿŜƭƭ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˢͻ͙ͭͦͺ͔͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ 
ͺ͙͙͊ͭ͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͊͟ͼ͔ͨͭ͊ͼ͙Ό ό͙ͨͪͤΎ͙͔ͭύ ͔͙͔͎ͤ͋͗ͤͦͦ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͣͪͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͋·ͭΈ 
͙͔ͤ͊͊͊ͤͣ͘͟ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ώпϐΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·ͻ ͍ ˤ͔ͭͻͦͣ ˭͍͔͔͊ͭ ͫͯ͡;͊Ύͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤ͘͟͡· 
Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͣͦͪ͊͡Φ ˽͔͍͔ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͯ͒ͦͣ͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦͣ 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎͣΣ ͭͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͔͙͔͚ͤͣͤͯͣͦ ͔͙ͫͣͪͭ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͙͘ 
;͍͍ͯͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒͊ͤͤͦͫͭ ͍͔ͫͦͣͯ ͎͙ͦͫͨͦ͒ͤͯΦ ˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˮͯ͒· ˮ͙ͫ͊ͪͦͭ͊͟ -Ήͭͦ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͙͍͙͔ͨͪͦ͒ͣͦ ͍ ˹͍ͦͦͣ ˭͍͔͔͊ͭΦ ˤ ͔ͭͫͭ͊͟ͻ ˩͍͎͔͙͊ͤ͡Ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͦͼ͔ͤ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ 

˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ ͙ ͍ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˾͙͔ͣΦ 
˽ -͍͙͙ͦ͒ͣͦͣͯΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ 

˿ͦͪ͊ͭ͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍ офф ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˿ͦͪ͊ͭ͊͟ ͫͭ͊ͦ͡ 
͙͍ͫͣͦͦͣ͡ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͔ͫ͋Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͦ ͙ͣΎ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͍͒͊ͦ͡ ͙ ͙͍͔͔͙ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭ ͍͔͚ͫͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ 
͙͙͗ͤ͘Φ ˿ͦͪ͊ͭ͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ Ύ͒ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͯ ͔͎ͤͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͦͭͫͭͯͨͭΈ ͦͭ ͍͊ͤͦͤͦ͟ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍ͦͭ͊͊͘͟΄͙ͫΈ ͚͙ͦͭͦͭ ͦͭ ͔͙͗ͫͭ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΣ ͙͔ͣͤ͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͎ͣͦ͊͡ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͣͯ ͙͗ͤ͘ΈΦ 
˿ͦͪ͊ͭ͟ ͒ͦ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͙ͣͤͯͭ ͍͔͚ͫͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙͍͔͍ͫͨͦ͒ͦ͊͡ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͯ;͔͙ͤ͊ͣ͟Σ ͤ͊ͻͦ͒ΎͫΈ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ 
͙ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ύ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍͎ͦͪͯ͟Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͙ͫͣͪͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͤͦ͘ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͦ ˢ͙͔͔ͪͫͭͦͭͣ͡ ͍ орл ͎ͦ͒ͯ ͒ͦ 
˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽͊ͭͦͤ͊͡ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͫͭ͊͡ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͣ 
͔͙ͤ͊ͫ͒ͤͦͣ͟͡ ˿ͦͪ͊ͭ͊͟Φ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͦͭͤͦͫͫ͡Ύ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͚ͭͪ͊ͣͦ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͙ͤ͊ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋͊ ͙͙͡ ͎͙ͫͯ͡Σ ͙͔ͨͪͤͫ΄͔͔ ͯ΅͔ͪ͋ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͯ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊Φ ˬ͙ͤ͘Έ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ· ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͊ͫ͡Έ ͊͟͟ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͍ ͔ͪ͊ͯͪͫ͟ ͙͊͟͟ͻ-͡ ͙͋ͦ 
͎͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Ύ ͎ͣͦͦ͡ ͦͫͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͣΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͡΄͙ͦͫ͡Έ ͍͔͎ͫͦͦ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪ͊͡Φ 

ˤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ осл ͙ олл ͎͙ͦ͒͊ͣ ͒ͦ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˿͙ͭͦͼ͙ͣ͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍ ͔͍͔͚͒ͪͤ ˥͔ͪͼ͙͙ 
͙ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͔͍͔͎͒ͪͤͦ ˾͙ͣ͊Φ ˽͙͍͔͔ͪͪ͗ͤͼ· Ή͚ͭͦ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͙͍͙ͨͪ͒͊͊͡ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͪ͊ͯͣͤͦͫͭ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͤ͊͒ ͍͔͙ͫͣ ͙͔͗ͤͤͤ͘·͙ͣ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͤ͊͒ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˴ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯ ͙͙ͦͭͤͦͫͫ͡Έ ͊͟͟ ͟ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͭͯ͟Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔ͣͯ 
;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊͒ ͍͔͚ͫͦ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΦ 
˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͦͫ͡Έ ͔͒͊͗ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊͊ͤΎ ͫ ͙͗ͤ͘ΈΌΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͦ 
Ύ͍͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͦ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ό͙͙͡ 
ͦͭͫͯͭ ͍͙ͫͭΎ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻύΦ ˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͫͭ͊ͦͫ͡Έ ˿͙͙ͭͦ͊ͣ͟ ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍͔΅͔͚Φ ˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ˿͙ͭͦͼ͙ͣ͊͘ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͪͦ͊͘͡͡ 
͔ͤͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭΣ ͔ͤ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ 
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͙͡ͼΣ ͍͔ͫͦͪ΄͊Ό΅͙ͻ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΦ 
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ ͍ ͔͍͔͒ͪͤͣ ˾͙͔ͣ ͋·ͦ͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˿͔͔͙ͤ͟ ͍ ср 

͎ͦ͒ͯ ͔ͨͦͫ͡ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ˿͔͔ͤ͊͟ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͨͦ ͔͙͗͊ͤ͡Ό 
͎ͭͦ͒͊΄͔͎ͤͦ ͙͔ͣͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˹͔ͪͦͤ͊Φ ˤ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͎ͦ͒· ˹͔ͪͦͤ͊ ˿͔͔ͤ͊͟ ͋·͡ ͔͎ͦ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ 
˿͔͔͙ͤ͟ ͨͦͦͤ͟;͙͊͡ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͎ͦ ͔͗ͤ͊ ˽͙͊ͯͤ͊͡Φ ˿;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ  ;ͭͦ ͔͔ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͋·ͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ 
ͫ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͙ͫͣͪͭΈͫΎ ͫ ͔͙ͭͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ͊Σ ͊͟͟ ͍͍͒ͦ͊Σ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͙͙ͯ͒͊ͣ͘ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͊͟͟ ͎͔ͪͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔͍͒ͪͤΎΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙Ύ ͨͦ;͔͎ͭͤͦͦ ζ͎͔͙ͪͦ;͔͎ͫͦͦ͟η ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͔͊ͨͪͭ͊ͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͔ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͨͦͻͦͪͦͤͤ·͚ ͙ͪͭͯ͊͡Σ ͔͍͔͙ͪ ͙͍͙ͨͪͤ͊͊͘͡ ͙ ͍͙ͯ͊͗͊͡ 
͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͎͙͋͊ͤ͘Ύ ͍ͪ͊͋ͫͭ͊Σ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͙͍͒ͦͦͨͦͦͤͫͭͦ͟͡͡Φ 
˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͔͍͔͚͙͙ͪͫͣ͟ ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͊ͣ͟ ˸͊ͫ͊͒͊ ͍ то ͎ͦ͒ͯ ˾̆ ͙ͨͪ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͙ͪͣ͡ΎͤΣ ͊͟͟ 
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΌ ͍ ͍ͪ͊͋ͫͭͦ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͭͪͯͣͺ ͔͙ͫͣͦͫͭ͡ ͙ ͍͙ͦ͡ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒Φ 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͍̆ͪͫͭ͊ͤͫͭ͊ ͙ 
ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ;͔͙ͤΎ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ͊ ͍ п ͍͔͔͟ ͔ͨͦͫ͡ ˾͔͍ͦ͗͒ͫͭ͊ ͙͍̆ͪͫͭͦ͊Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔΅͔ ͒ͦ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͣͯ;͔͙ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊ͤͤͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͙͔͔͚ͨͪͣͣͦ͡ ͙ ͊͟ͼ͔͙͍͚ͨͭͪͦ͊ͤͤͦ 
ͺ͚ͦͪͣͦ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͙ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͔͙ͫͨ͊ͫͤΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͔ͪ͊ͤͤ ˿͍Ύͭ·͔ ͙͙͚̆ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͔͍͙̇ͪ͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ 
͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͫͯͼ͙͒͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͍͙ͫ͊ͣͦͨͦ͗ͪͭͦ͊ͤΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͔͍͙ͪͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͙͙ͨͪ͋͗͊͡Όͭ ͔ͫ͋ΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͟ ͣͯ;͔͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͣͪͭ ͙̆ͪͫͭ͊Φ 

˿͍Ύ͚ͭͦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͍͍͔͡ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͔͊ͨͪ͘΅͊Ό΅͔͔ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦΦ ˻͙ͤ ͔͎͙͡͡ ͍ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͚̆ͪͫͭ͊ͤͫͦ͟ ͙͒ͦͭͪͤ͟· ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΦ ˢ͎͔ͪͯͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͔͚̊ͫͭͦ ˭ ͍͔͙͊ͨͦ͒Σ ζ˹͔ ͙͚ͯ͋η ͙ ͙͡΄͔͊ͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊ͫ͊͟Ύ͙ͤΎΦ 

˿͍͔ͦͭ ͍ !ǊƛŜǎ ͍ прн ͎ͦ͒ͯ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͊͟͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ 
͔͍͙͎ͤͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˿͍͔ͦͭ ͍ .ǊŀƎŀ ͍ рсо ͎ͦ͒ͯ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͟ ͔͊ͨͪͭͯ͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙͍ͪͭͯ͊ͦ͡ 
˩͍ͻ͙͙͙͊ͪͫͭ ͙ ͔͙ͨͤΎ ˽͍ͫ͊ͣͦ͡ ͒͡Ύ ͙͡ͼΣ ͨͦͦͤ͟;͙͍΄͙ͻ ͫ ͚ͫͦ͋ͦΦ ̂;͔͙͔ͤ ˿͍Ύ͎ͭͦͦ ˢ͍͎͙ͯͫͭͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͙ ͙ͫͯͼ͙͒͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͔͙ͫͪ͒ ;͔͍ͤͦ͡ ˾͙ͣͫͦ͟-͟ ͙͊ͭͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͍͙̇ͪ͟Σ ͊ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ˢ͎͙͚ͤ͊ͤͫͦ͟͟͡ ͔͍͙̇ͪ͟ ώмϐΦ 
˿͙͚͍͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ͦͫ͡Έ ͊͟͟ ͊ͭ͟ ͒ΈΎ͍ͦ͊͡ ͙ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤ·͚ ͎͔ͪͻΦ 

˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙ ͔͙͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͦͫ͡͡Έ ͙ 
͙ͤ͊͋ͪ͊ͦ͡ ͙ͫͯ͡ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ˿͔͔͍͔͍ͪ͒ͤͦ͟ΈΎΣ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ Ήͨͦͻ͙ ˤ͔͙ͦͪͦ͗͒ͤ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ Ήͭͦͣͯ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ ͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·ͣΦ ˻͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͡;͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯΣ ͔ͭͣ ͔ͤ 
͔͔͔ͣͤΣ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤ·ͣΦ ˹͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͦ͡ 
͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύͻ ˥͔͔ͭΣ ˸͔ͦͤͭͫ͟Έ͔Σ ˸͔ͦͤͭͤΎ ͙ ˾ͯͫͫͦΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͋ͫͦͣͨͪͦͣͫͫͤ͟·ͣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ;͙͊ͫͭ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯ 

́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͗ͯͭͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ˢ͎͙͙ͤ͡ мусл ͎ͦ͒͊ ͫͦͦ͋΅͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͚͒ͦͣͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͨͯͭ΄͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Φ ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͋·͡ ͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ ͟ ͔͚ͫͣͪͭͤͦ ͙͊ͤ͘͟ ͎͙͚͙͊ͤͫͣ͟͡ ͫͯ͒ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͍͔ͤ͊ͪ͘΄͔͚ͤͤͦ ͙ͫͯͼ͙͒͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͫ͋ ͎ͦͪ͊͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͍ͪ͊;͊ ͍ ͔͊͒ͪͫ ;͔͍ͤͦ͡ ͫͯ͒͊ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ͎ͦͭ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͨͦ΄͔͙͙ͤ ͙ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤͤ·͚ ͙͚ͫ͊ͣͦͯ͋ͼ͊ ͋·͡ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͨͦ΄͔ͤ ͙ ͍·͙͗͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊ͣ͘΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͫͯ͒Έ͙ 
͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ΄͔Ό ͙͎͍͔͎ͨͪͦͦͪͤͤͦͦ ͙͔ͤ͗ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͍͙͍ͫ͒͊͊ͭ͡Έ ͎ͦͭͯ͟͡ ͒ͦ 
͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͙ͫͣͪͭΦ ˢ͍ͭͦͪ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙ͨͫ͊͡Υ ζ˻Σ ͙̇͊ͪͼ͊ ˹͔͔͋ͫͤ͊ΎΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͔͋ͯͣͤͦ͘ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ ;ͭͦ ͊͘ 
ͫ͊͋ͦͯͣͤ͊͡Ύ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύη ώмΣ ͫΦ фтϐΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͫͯ͡;͚͊ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͎̊ͦͨͤ͊ͯΉͪ ͙ ˹͙ͼ΄͔ ͦͭͪ͟·ͭͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͫ͡Έ ͦ ͣͦͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͨͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊Φ 

ˢ͔͙͙͚ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͊ͦͤ͘͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͡ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͔͋ͪ͊ͤ͡͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͯΣ ͻͦͭΎ ͒ͦ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭͦ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ζŦŜƭƻƴȅη 
ό͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͍͒Ύ͙ͭ ΄ͭ͊ͭ͊ͻΥ ˢ͊͋͊ͣ͊͡Σ ˴͔͙ͤͭͯ͟Σ ˹ΈΌ ˨͔͙͗ͪͫΣ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ 
͙ ͚̑͗ͤͦ ˴͙͔͊ͪͦͤ͡Σ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ ͚̑͗ͤͦ ˨͔͊ͦͭ͟Σ ˻͊͟͡ͻ͔ͦͣ ͙ ˤ͊΄͙͎͔ͤͭͦͤύΦ 
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Summary: In the article the peculiarities of the Russian market of ice-cream, analyzed indicators of the 
development of this market, the factors affecting it, the competitive situation. 

Keywords: Russian ice-cream market, industry analysis, competitive analysis. 
 

˾·ͤͦ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͙ͭͣ ͔͗ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ;ͭͦ ͙ ͍ͫΎ 
͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͭͪ͊ͫ͡ΈΥ ͔͙͔ͯͪͯͨͤͤ͟ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙ͤ͊͘͟Ύ 
͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Φ ͔́͊͗͟ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͪ·ͤͦ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ 
ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘ͼ·Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͔͚͒ͦ͡ ͍ ͨͪͦ͒͊͗͊ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ IƻwŜ/ŀ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ώмϐΦ 

˻͔͍͚ͭͪ͊ͫͦ͡ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͪ·ͤ͊͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔͙ͫͣ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͫͪ͒·Φ  

мΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ 1). 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ м ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ώмϐ 
 

͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͪ·ͤ͊͟ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ͊͘ нлмо ͎ͦ͒ - отл ͭ·ͫΦ ͭͦͤͤ 
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˻ͦͦ͟͡ мрл ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ όͫͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͖ͭͪͻ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ оф҈ύ 

͔́ͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͪ·ͤ͊͟ 2-о҈ ͍ ͎ͦ͒ 

˿͙ͭ͊͒Ύ ͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ ͼ͙͊͟͡ ˭͔ͪͦͫͭ͡Έ 

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ 
˽͙͔ͪͣͪͤͦ сл ҈ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙ пл҈ ͣͯ͗;͙ͤΦ ͔́ͪͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 
͔ͣͦͦ͗͡ нр ͔ͭ͡ ͙ ол҈ - ͡ Ό͙͒ ͫͭ͊ͪ΄͔ пр ͔ͭ͡Φ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

̂ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ 
͎͍ͭͦͪͦ͊Ύ ͔ͫͭΈ ό͙͙ͦͫ͟͟ ͙ ͙ͣͦͪͦ͘͡Έͤ·͔ ͙͊ͪ͡ύΦ ˾Ύ͒ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͍ͣͦͦͦ͊ͦ͒͘͟͡· 
ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒΄͔͍͎ͦͦ ͙ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͫ·ͪΈΎύΦ 

͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦύ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ 
ͺ͍͔͊ͫͦ͟ ό͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͔͙͙͍ͨͪ͋ͦͭͦ͟Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ ;͙͚ͫͭͦ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ύΦ 

ˤͻͦ͒ ͍ ͦͭͪ͊ͫ͡Έ ˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͦͭ рл ͒ͦ нрл ͭ·ͫΎ; ͍͒ͦ͊ͪͦ͡͡ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
˸͔͔ͦͪͦ͗ͤͦ - ͙͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·͚ ͨͦ 
˥˻˿́ͯ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͯ͡Φ ˾͙͊͘͡;͙Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ 
͔ͣ͊ͪ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΣ ͺ͍͔͊ͫͦ͟Σ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Σ ͍͒ͦ͋͊͊͟ͻΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟Ύ ͤ͊ Ήͺͺ͔͔ͭ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ˭ͤ͊;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ - ͯ  ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 

 ˻ ͋΅͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ 
͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͦͦͦ͟͡ улл ͭ·ͫΦ ͭ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍ ͎ͦ͒Φ ˹ͦ ͫͨͪͦͫ 
ͤ͊ ͔͔ͣͦͪͦ͗ͤͦ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͔ͣͤΈ΄͔Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͙͙ͤ͡ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ 
͍͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͙͙͡ ͍ ͔ͭͪͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ 

˽͙ͪ͋·͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 
˻ͭ пл ͒ͦ рлл҈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ 
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- ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͭͣͨ· ͪͦͫͭ͊ ͙͙͍ͯͫ͊͡Όͭ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ;͙ͫͦ͡ 
͙ͫ͡Ύ͙͚ͤΤ 
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͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͪͯͨͤ͟·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔΅͔ ͔͔͋ͦ͡ 
ͣͦ΅ͤ·͙ͣΣ ͊ ͔͙͔ͣ͟͡Σ ͫ͊͋͡·͔ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͎ͨͦͦ͡΅͊ΌͭͫΎΦ 

 ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ͊ͫͭͯ΅͊Ύ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ύ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͭ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 
͍·ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͔ͣͦͪͦ͗ͤͦ ͫ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙ͯͫ͊ͣ͟ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΦ 

пΦ ˿͊ͣ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͔ͦͤͯͪͤͭ͟͟·Φ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ ͫ͊͋͡·ͻΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒ ͊ͪͭ͟· ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ  
˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭΥ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭΥ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙ ͙͚ͯ͘͟Τ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚Φ ˽͙ͦͫͭͪͦͣ ͊ͪͭͯ͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ 
͍ ͍͙͔͒ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύΦ 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м ς ˴ ͊ͪͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ͍ ͦ ͙ͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ 

 
 

ˤ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ζˣ͔͎͙͚ͦͪͦ͒ͫ͟͡ ͻ͙͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡ηΣ ζ˽͔ͭͪͦͻͦͦ͒͡ηΣ ζ͙̆͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡ 
ЅоηΣ ˻ˢ˻ ζ˴͙͍͙͚ͪͦͫ͟ ͻ͙͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡η ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ  ͙͔ͣΌͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ό͔͔͋ͦ͡ мнл ͍͙͍͒ͦ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦύ ͙ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Όͭ ͍ͫͦΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͍ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ͙̏ͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͤͯͪͪͯ͟͟Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˣ͙͚͗͊͡΄͙͙ͣ 
͔͙ͦͤͯͪͤͭ͊ͣ͟͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͔ͣͦͪͦ͗ͤͦ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ όζˮͤͣ͊ͪͦ͟ηΣ 
ζˢ͚͔͙ͫ͋ͪͪηΣ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͻͦͦ͒͡ηΣ ζ͔̉ͤ͡·-̆ͦͦ͒͡ηΣ ζ͙̆͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡ ЅмΣ ζNestleηΣ ζ˿͔ͤ͗ͤ·͚ 
͎ͦͪͦ͒ͦ͟ηΣ ζˣ͙͊ͫͤ͟ ˾͙ͦ͋͋ͤͫηΣ ζ́͊ͦͫͭͦ͡ηύΦ 

рΦ ˤ͔ͪͦΎͭͤ·͔ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Φ 
̉ͭͦ͋· ͔͍͚͙ͨͪͦͭ͘ ͔͙͍ͫͦͨͪͤͦ͟Σ ͤ͊͒ͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͼ͔͙͡ ͙ 

͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΦ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙ͻ ͼ͔͙͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙ͻ ͎͍ͦ͒ͦ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ   

 

͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ 

΄͙͙͚ͪͦ͟ 

 

͙͚ͯ͘͟ 

ζˮͤͣ͊ͪͦ͟ηΣ 
ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͻͦͦ͒͡ηΣ 
ζNestleηΣ ζ͔̉ͤ͡·-
ͻͦͦ͒͡ηΣ ζ́͊ͦͫͭͦ͡ηΣ 
ζˢ͚͔͙ͫ͋ͪͪη 

 ζ˽͔ͭͪͦͻͦͦ͒͡η 
ζˣ͔͎͙͚ͦͪͦ͒ͫ͟͡ 

̆˴ηΣ  
ζ˴͙͍͙͚ͪͦͫ͟ 
̆˴η ͙ ͒ͪΦ 

ζ˻͙͚ͫ͟͟ ̆˴η 

 

˹͎͙͙͚ͦͤͫ͟ ̆˴ηΣ 

ζˢ͎͙ͤ͊ͪΎηΣ  

ζ˶͙͔ͨͼ͙͚͟ ̆˴ηΣ 

ζ̆˴ Ѕмη  

 

оо ͙͎͍͙ͨͤͤ͊ 

                             ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚              ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚              ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚        ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

 ζ͍͙͚́͊ͣ͋ͦͫ͟ 
ͻ͙͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡η ͙ ͒ͪΦ 

ζ˽͔͙͚ͪͣͫ͟ 
ͻ͙͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡η ͙ ͒ͪΦ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ н ς ̇ ͔͙͡ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ 
 

˴͔ͦͤͯͪͤͭ͟· 

͔͙̇͡ ͙ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

˸͊ͫ΄ͭ͊͋ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͙͔ͤ͊ͣͪͤ 

͔͙̇͡ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͊͘ 
͒ͦ͡Ό ͪ·ͤ͊͟ 

˴͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟Ύ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 

ζˮͤͣ͊ͪͦ͟η 
˸ͯ͡Έ͙ͭ-

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˶͙͙͍͒ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ 
ͪ·͔ͤ͟ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙͚ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙ 

͙͙ͣ͒͗͊ 

ζ́͊ͦͫͭͦ͡η ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˻͔͔͙ͨͪ͒ͭΈ 
͙͔͒ͪ͊͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙͚ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ζˢ͚͔͙ͫ͋ͪͪη ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˻͔͔͙ͨͪ͒ͭΈ 
͙͔͒ͪ͊͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ  ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ζ˽͔ͭͪͦͻͦͦ͒͡η ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
ˤ͚͙ͦͭ ͍ ͨΎ͔ͭͪͯ͟  
͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͻͦͦ͒͡η 
˸ͯ͡Έ͙ͭ-

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ζˣ͔͎͙͚ͦͪͦ͒ͫ͟͡ 
ͻ͙͊͒ͦͦͣ͋ͤ͊ͭ͟͡η 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˽ͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ н 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙  

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͊ ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙ 

͙͙ͣ͒͗͊ 

ζ˹͔͔ͫͭ͡η ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚ 
͔̂͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
ͨΎ͔͔ͭͪ͟ ͙͔͍͒ͪͦ͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙͚ͨͪͦ͋ͪͭͤ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙ 

͙͙ͣ͒͗͊ 

ζ͔̉ͤ͡·-ͻͦͦ͒͡η 
˸ͯ͡Έ͙ͭ-

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
˽ͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͤ͊ м 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

ζ˿͔ͤ͗ͤ·͚ 
͎ͦͪͦ͒ͦ͟η 

˸ͯ͡Έ͙ͭ-
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 

ˤ͚͙ͦͭ ͍ ͔͒ͫΎͭͯ͟  
͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ 

ˣͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͙͔͍͒ͪͫͭͦ͡ 
ͨͦ ͙͔͒ͪ͗͊ͣ͘͟ 

 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔ͫ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͙ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔ͫͦ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ͊͟͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙͚ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͫ͊͋͡·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͪͦͫͭ͊Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ ͍ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 
͋ͦͪΈ͔͋ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͙ 
͙͙ͣ͒͗͊Φ 

сΦ ˴͡Ό;͔͍·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔ͯͫͨͻ͊ ͍ ͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͋ͦͪΈ͔͋Φ 
˴͡Ό;͔͍·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͔ͯͫͨͻ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΣ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋·͙͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΣ ͭΦ͟Φ ͼ͔ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪͦͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ 
͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΦ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͭͦ;͊ͣ͟ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˤ-;͔͍͔ͭͪͭ·ͻΣ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΦ 

тΦ ˻͋΅͊Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͨͪ͋·͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·΄͔ 
͔͔͔͍͚ͫͪ͒ͤͦͭͪ͊ͫͦ͡Φ 

˻ͭͪ͊ͫ͡Έ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙͎ͨͪ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͒ͦ͡ ͪ·ͤ͊͟ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͪͯΌͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ ͺ͙͊͋ͪ͟ ͙ ͍͍͊ͦ͒ͦ͘Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪ·ͤͦ͟ ͔͎ͣͦͪͦ͗ͤͦͦΥ ͙͎͙ͭͦ нлмо ͎ͦ͒͊ ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊Υ 

http://re -port.ru/research/rossiiskii_rynok_morozhenogo_itogi_2013_g. 
нΦ ˿͍͙͊ͤ·ͻ ˹ΦˢΦΣ ˴͔͍͊ͭ͊͊ ˹Φ˹Φ ͔͙́ͫ͘· L ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 

ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎη ( 21-нн ͤͦΎ͋ͪΎ нлмо 
͎Φ, ͎ Φ ˬ ͙͙ͭͦͣͪ). ς ˬ͙͙ͭͦͣͪΥ ˬ˨́̂Σ нлмоΦ ς ˿ Φ нпу-251. 
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INTERNATIONAL DEVELOPMENT EXPERIENCE OF NONLINGUISTIC SPECIALITIES STUDENTS' COMMUNICATIVE 
COMPETENCE IN READING 

 

Bgantseva Irina Vladimirovna 
Volgograd State Academy of Physical Culture 

Pokusaeva Tatyana Nikolayevna 
Volgograd State Pedagogical University 

 

Summary: The article describes the international experience of seeing the ways to optimize the development of the 
students' communicative competence: the indicated factors intend to stimulate the development of the communicative 
competence in reading, described effective strategies  ensure a positive result, the optimization process's methods in teaching  
reading  are proposed in the paradigm of practice-oriented and activity-based approach. 

Key words: communicative competence, understanding of foreign text, factors of development, reading strategies. 
 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͤΎ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͤ͊ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ;͔͙͙ͭͤ ͙ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͍ͣͭͦ͒ͫͭͦΣ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͭΈ ͙ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͍·ͫ΄͔͚ ΄͔ͦ͟͡Φ 

ˤͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ;͔͙͙ͭͤ 
όζLesekompetenzηύΣ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͭ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍ ;͔͙͙ͭͤΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͭ͊͟ͻ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻΣ ͊͟͟ 
H. Bartnitzky, J. Fritzsche, W. Gerstenmaier, S. Grimm, W. GǸnthner, G. Haas, W. Menzel, K.H. Spinner, 
B. Hurrelmann, S. Elias, E. Moers, R. Steffens, G.Waldmann, H. Willenberg ͙  ͒ͪ. [1 - 6, 8- 11]. 

˾͍͙͊ͭ͊͘Ύ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ;͔͙͙ͭͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͙͍͔͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔Σ ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͙ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͫͣ·ͫ͡· ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ ͍ ͔͙͚ͤ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Φ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͫͣ·ͫ͊͡ ͙ͤͦΎ͘·;͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ ˥Ό͔ͤͭͪ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤκ ͺ͊͘ ;͔͙ͭͤΎ [4]: 

 ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͤΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͯ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺ͊͘ 
;͔͙ͭͤΎΣ ͦͫͦͤ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ;͙͔͎ͭ͊ͣͦͦΣ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦύ 

 ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ό͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͺͦͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ 
ͨ͊ͤͦͣ͡ύΦ 

 ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͟ όͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͙͙͍ͫͭͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͊͒ͪ͟· ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ύ 

 ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦ͡ ό͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘·Σ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͙͘ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͋ͯ͟ ͙ ͙͍͚ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ͦͫͤͦ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͔ͭ͊͟ ͔͋ͪͤ͒· ͊͟͟ ζALDIηΣ 
ζMcDonaldôsη) 

 ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ζͦ͋ͪ͊͊͘η ͼ͔͡·ͻ ͍ͫͦ͡ ό͍ͫͦͦ͡ ͯͤ͊͘ΌͭͫΎ ͨͦ ͔ ͎ͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ ͊͟͟ ͼ͔͡Έͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ύ 
 ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙͎ͭͤͦͦ ζ΄͙ͺͪ͊η ό͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ύΦ 
˽ͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Pisa ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ;͔͙͙ͭͤ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ζ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ͦ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ς ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘η ώ9, c. улϐΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͤΎ͘·͍ͦ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟·Σ ͙͍͊ͫͯ͗͊͘͡Ό΅͙͔ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͭ͘ΈΥ 

- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͫͣ·ͫ͊͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Τ 
- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͍·;͔͔͙ͤͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͙ͤͦΎ͘·;͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 
- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤͯΌ ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΤ 
- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 
- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙͚ͯͣͤ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͺͦͪͣͯ ͙ͤͦΎ͘·;͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Φ  
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˴ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ό ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ ;͔͙͙ͭͤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ 
͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ· όSpinner, Hurrelmannύ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚͒ͦ͡ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͔ͤͣ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ́͊͟Σ Hurrelmann ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͯΌ ͍·΄͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ό ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͔ͭͪͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ώсϐΥ 

- Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͭͫͭ͟ ͤ͊ ͫͣ·͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔ͯͪͦͤύΤ 
- ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ όͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦύΤ 
- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Φ 
ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͤ͊ͼ͔͔ͤͤ͡·ͻ ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͍ 

;͔͙͙ͭͤΣ Hurrelmann ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͫ͡Ύ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙ͤΎ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙͍ͨͪ·;͙͟ ͟ ;͔͙ͭͤΌΦ  

ˤ͚͊͗ͤͦ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤͦͣ͘ ͍͙͔͙͙͒ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ;͔͙ͭͤΌ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ ́͊͟Σ ͨͦ H. 
WillenbergΣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ς Ήͭͦ ͔ͣͭͦ͒· ;͔͙ͭͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͫͦͤ͊ͤͤͦ͘ ͙ͯ͘;͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͙ͣ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ώмнΣ ͫΦ уϐΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ 
ͨͦΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͯ;͔ͤ·ͣ E. MoersΥ ζ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͣͫΎ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͤͦΎ͘·;ͤ·͔ 
͔ͭͫͭ͟· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈ ͙ͻΣ ͔͔ͨͪͦͫͣ·͙͍ͫ͊ͭ͡Έ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ 
ͤ͊͘;͙͚ͣͦ ͨͦ͡Έ͘·η ώуΣ ͫΦ оуϐΦ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͔͙ͭͫ͘·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟-
͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͤͦΎ͘·;͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͙͔͒Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
ͦͫͣ·͙͍ͫ͊ͭ͡Έ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͤͤΣ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ 
͙͙͍͒ͫͯͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤͦͣͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣͯ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ. 

ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͔ͣ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ;͔͙ͭͤΎ[9, c. 80]: 

- ͙͊ͤͭͼ͙ͨ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͤͦΎ͘·;͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 
- ͭͦ;͔ͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ ό͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ς ͙ ͯ͘;͊Ό΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ;͔͙ͭͤΎύΤ 
- ;͔͙͔ͭͤ ζͨͦ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊͡ηΣ ͔͎ͨͪͦ͋͊Ύ ͎͙͊͊ͣ͘͡Σ ͍·͋ͦͪͦ;ͤͦ ό͍ ͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ς 

͍͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͦͦ ;͔͙͔ͭͤύΤ 
- ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ ͼ͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ ͍·͔͔͒ͪ͗͟ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͍ 

͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ς ͨ ͙͍͔ͦͫͦͦ͟ ;͔͙͔ͭͤύΦ 
ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͼ͔͙͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͤ͊ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͒͊͘;͔͚Φ ˮͻ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ п ͎ͪͯͨͨ· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 - ˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ;͔͙ͭͤΎΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͔͎ͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
 

˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ;͔͙ͭͤΎ ͔̇͡Έ 
I. ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
;͔͙ͭͤΎ 

˻͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 
͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 

II. ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟ 

˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙ͭͤͯΌ ͙ Ή͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
ͺ͍ͦͤͦ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
͔͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤΎ 

III. ˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͨͦ͡Έ͘·Σ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-͘ ͤ͊;͙͎ͣͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͤ-ͭ ͔͍ͫͭͦ͟·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͙͔͙͒ ͔ͭͫͭ͊͟ 

IV. ˿ ͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ 
͔͚ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͚ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤͦ͟ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦͪͻ ͍ ͙͙ͤ͊ͤ͘ Ύ͘·͊͟Σ ͭͦͪͣͦ͘Ύ΅͙ͻ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ 
͔͔͎͗͊ͣͦͦ͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ 

 

˻͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͫ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙ͻ 
͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͤͦ·ͣ 
͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟Φ ˻͙ͤ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔΅͔ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-ͦ ͙͔͙͍͎ͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ Ύ͘·͊ͣ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύ ͍ ;͔͙͙ͭͤ ͍͙͙͒ͭͫΎ ͊͟͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͘͡;͔͎ͤͤͦͦ ͙͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͣ·ͫ͊͡Φ ͎́ͦ͒͊ ͊͟͟ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͣ͟ ζ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘η ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟ ͤ͊ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦΦ 

˿ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͙͎͔ͨ͊ͪ͊͒ͣ ͙͙͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟ ͙ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͎ͫͭͤͦͫͭͤͦͦ ͨͦͻ͍ͦ͒ͦ ͼ͔͔͚ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ 
Ύ͘·ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͺͦͪͣ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ ˤ 
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͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͺͦͪͣ·Σ ͍͔͒ͯ΅͔͚ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ 
͙ͨͪͤ͊͘ΌͭͫΎ  

1. ˿ͨͦͫͦ͋ ζ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η ͔ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ ό͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͋ͦ;͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍͊ͤͦͦ͘ύΦ 

2. ˿ͨͦͫͦ͋ ζ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͤͦͦ όͦ͊͗͟͡͡ ͙͘ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ͙͙͡ ͙͘ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟Σ ͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͦ͋ͦ͗͊͟͡Σ ͔ͭͫͭ͟ ͊͟͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͫ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ ͙͙͡ 
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Summary: Recently known, what innovative games become one developed forms social technologies. Indeed, business 
games help to find fresh ideas and problem solving, the man begins to understand myself better and others. In addition, with 
innovative games, appear new methodological approaches and methods.  

Keywords: business game, innovative game, participants, Tavistock model, the objectification of technology, role-
playing game. 
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͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͎ͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙ͻ ͍͙͒·Σ ͫͺ͔ͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ  

˿͊ͣ͊ ͫͯͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ· ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣ͟ ͍͙͙ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͙͙͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ 
͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ώтΣ ͫΦ 665]. 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙͒ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͍͔͚ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͒ͦ͡·ͻΣ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͙͎ͪ ͙ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͻ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͟ ͎͔ͦͪ͒Ύ͔ͭ͡Έ͚ͤͦͫͭͤͦ ͙͎͔ͪ ͙ 
͍͙͚́͊ͫͭͦͫͦ͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙́͊ͫͭͦͫ͊͟͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͪ΄͔͊ͭ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ͊Σ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟Σ ͙͔͍͒ͪͫͭ͊͡Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

ˤ ͙́͊͋͡ͼ͔ м ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͔ͫͦͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͎ͪ [1]: 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ м - ̆ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͎ͪ 
 

˾͙ͯͭͤͤ·͔ ͙ ͎ͪ· ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͪ· 
мΦ ͔͔́ͪ͋ͯͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
нΦ ˬ͔͙͔ͫͭ͟ 
оΦ ˭͊ͪ͟·ͭ·͔ ό͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύύ 
пΦ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
рΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤ͡· 
сΦ ˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ 

мΦ ˹͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤͤ͊ͦͣ͊͘͟Ύ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
нΦ ˹͔͔͙͔͗ͫͭ͟Σ ͫ ͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͔ 
оΦ ˻ͭͪ͟·ͭ·͔Σ ͍͙͍ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘Ό΅͙͔ͫΎ 
пΦ ˹͍͔͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͡;ͤͦͫͭͤͯΌΣ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͫͭΈ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
рΦ ˾͔΄͔͙ͤΎ ͔͙͍͔ͤͫͭͤ͘· 
сΦ ˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͔ 

 

͔̇͡Έ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ· - ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍ ͔͍͚͒ͦͦ͡ 
͙͎͔ͪ ͯ;͊ͭͫΎ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍ͤͦ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͣΣ ͙͙͔ͪͭ͟͟Σ ͔͙ͯͣͤΌ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍͔͊͒ͭ͡Έ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻΦ 

˽ͦ͒ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ζ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊η ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͯ;͊ͭͫΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ ˤ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͎ͪ͊ͻ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ 
͎͔͒ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͊͟͟-ͭ ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˻͙͔͙ͪͤͭͪ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͡Ό͔͚͒ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ· ͯͤ͊͘Όͭ ͍ͤͦ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΣ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͙͙ͪͭͯ͟͟Σ ͯ;͊ͭͫΎ ͙͔͙͍ͫͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ό 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΌ ͙ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ ˤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎͔ͪ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 



˞˙ˍ˘˩˟ˍ   5ȟ ςπρτ                ˜˝ˍ˗˟˕ˤ˒˞˗˕˒ ˝ˍ˔˝ˍˎ˛˟˗˕ 
 

 
85 

 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙ ͤͦͪͣ·Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙͎ͪͯΣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͭ͊͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͨͪͦ΄͊͡ ͯͪͫ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟Φ ˹͔͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͍ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͎ͪΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͤͻ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈΦ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͔ͤ ͙͍ͨͪ·;ͤ·ͻ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͙͙͡ ͔͗ ͤ͊ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͋͊͘ ͙ ͭΦͨΦύΣ ͙ͤ͊;͔ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙͎ͪ· 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Σ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͦ͊͗ͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͭ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͊ͭͪͦͤͯͭ͘· ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙Σ 
͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭ͟͡Σ ͙͋ͦ͡Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͊͒ͭ͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ͙͔́͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͒͊Όͭ ͦ;͔ͤΈ 
ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˭͊͊͘͟;͙͍ͦ͟ ͯ͡;΄͔ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͪ͊͋ͦ;͙͔ 
͎ͪͯͨͨ·Φ ˭͊ ͍ͫΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͎ͪ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔ͭ ͎ͪͯͨͨͯ ͎͙͍ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘Φ ͔́͊͗͟ ͍ ͔͎ͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔͎͍ͣ͗ͪͯͨͨͦ·͙ͣ 
͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ͙ͣ ͙ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ΄ͭ͊͋͊ ώнΣ ͫΦ 58]. 

˾͍͙͔͙ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͦ͒;͙ͤΎΌͭͫΎ ͔ͯ͗ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙ͣͫΎ ͍ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ͊ͣΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͔͔͙ͫͭͪͦͭͨ· ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤ͘·͔Σ ͙ͦͤ 
͎ͣͦͯͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͪ͊ͤͯ͘Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͤͦ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͦͫͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͗ ͙ͻ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ͤͦͫͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͎͒ͦ͊͒ͦ͟Φ 

˻͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͼ͔ͨͦ;͙͟ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͫͨͦͫͦ͋· Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Υ ;ͭͦ ͔͗ ͻ͔ͦͭ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Κ ̉ͭͦ ͻ͔ͦͭ͡ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Κ ̉ͭͦ ͫ͊͊͘͟͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟Κ ̉ͭͦ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͫ͒͊͡͡ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΚ ̉ͭͦ ͔͗ ͔͙͒͊͡͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͎͙͔͒ͪͯΚ ͙ ͭΦ 
͒Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Όͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ό ͊͟͟ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͙ͻ ͔͊ͨͪͭͤͯ͘Ό ͙͡;ͤͦͫͭͤͯΌ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͔ͨͦͭͪΌ ͙ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭ͊͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͯ͗ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡Σ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͔͍͔͍͖͙ͤͯ͒ͦͭͦͪͤͤͦͫͭ͡ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ώоΣ ͫΦ 157]. 

˻͋Ά͔͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ - ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ Ήͭ͊ͨͦͣ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͣͪ· ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ή͙ͭͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͊͒͊͘;͔ ͖͒͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͍͔͍͙͚ͤͫͦͦͭͭͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ - ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͔͔͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͍ͤͦ·ͻΦ 

ˮ͎ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мм ;͍͊ͫͦ ͍ 
͔͒ͤΈΦ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͯ͒͊͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͙ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͤ͊͒ ͣ͊͡·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͪ· ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нс ;͔͍͔ͦ͟͡ ͙ͨͪ у - 9 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͘ͻΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͊͡ ͔ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͦͫͭͤ͊͡Ύ ͙͔͗ͤͤͤ͊͘Ύ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·ͻ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘ΎͻΣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ ͍͖ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙͎ͪ·Σ ͔͖ ͍͔͔ͪͣͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͦ͋΅͊Ύ 
͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͊͟͟ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͦͫͦ͋·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͊ͣ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͍ ͣ͊͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͻ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎͻΦ ˾͍͍͙͔͊ͤͦͨͪ͊ ͎ͪͯͨͨΣ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎͻΣ ͖͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͍͙͚͊ͣͤͦ͘ ͙͙͙ͪͭ͟͟Σ ͔͚͍ͫͯ͒ͫͭͦ ΄ͭ͊͋͊Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Σ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
- ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚ͤͦͪͣͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 
͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͨͨ·Υ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 
͔͙ͤ͊ͦ͗ͤ͡Ύ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͚ ͊͘ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˿͎͙͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· 
͙ͤ͒ͯͼ͙͔ͪͯͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͎͙ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣ͊͡·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͪͯͨͨΦ ˾͙͊͘͡;͙Ύ ͍ ͍͔ͭͪ͊ͭͦ͟͟ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·͔ ͙͙ͣ ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Σ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎ͪͯͨͨ· ώпΣ ͫΦ 105-106]. 

˾͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙͎͍ͪͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ˢ˿˽˻Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ͊Όͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͙ͣ ͔͚ͪͦ͡Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ΎͫΈ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͍͔͚ͫͦ ͙ͪͦ͡ ͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͔ͫͪ͒· ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ - ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤͦͣͯ ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ό ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊ͭΈ ͙ͪͦ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ  

мΦ ˨͙͍͙͔ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡ - Ήͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͙ͪͦ͡Σ ͤͦ ͍ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͎ͪͦ͟ ό͙͙͡ ͔͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ύΣ ;ͭͦ͋· ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͫͯ͡ͻ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͣ·͙ͫ͡ ͙ ;͍͍ͯͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͊͟͟ 
͔͒ͯͣ͊ͭΣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͔͔͙͍͔ͨͪ͗͊ͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

нΦ ˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͪͦ͡Ύ͙ͣ - ͔͒ͫ͘Έ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͪͦ͡Ύ͙ͣΥ ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͊ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͎ͪ· ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͫ·͎ͪ͊ͭΈ 
͙ͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͣ ͔ͤͤ͊ͦͣ͘͟·Φ 

оΦ ˾ͦͭ͊ͼ͙Ύ ͔͚ͪͦ͡Φ ˽ͦ͒ Ή͙ͭͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͘·͎ͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͚ͪͦ͡Σ ͎͔͒ 
ͦ͒ͤͯ ͪͦ͡Έ ͨͦͦ;͔͖ͪ͒ͤͦ ͙ͫͨͦͤ͡ΎΌͭ ͍͔ͫ ;͔ͤ͡· ͎ͪͯͨͨ·Φ 

пΦ ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έ - Ήͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔ͪ͊͋͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨͯ ͦͭ н ͒ͦ с ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͙ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͊Ό΅͙͔ ͔͍ͪͦͯ͡Ό ͙͎ͪͯΦ 

рΦ ˢ͍͙͊ͪͯͣ͟ - ͔͒ͫ͘Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͎ͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͎ͪͯ͊͟Σ ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ 
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ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͤͻ ͙ ͤ͊͋͡Ό͒͊Όͭ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ 
˾͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙͙ͪͭͯ͟͟Όͭ ͙ ͙ͦͭͪͼ͊Όͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύͻ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 

͙͔͎͙ͤͭͪͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘Σ ͎͔͒ ͔ͯ͗ ͍ͨͦ͒ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͎͙ͭͦΣ ͖͒͊ͭͫΎ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͭΦ ͒Φ ˿ 
͙͎ͪ· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͚͙ͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͺ͊͊͘ ͙͎ͪ· ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ 
͙͔ͭ͊͟ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔ͦͪͤ͟ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Φ ̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͭ͊͟ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ζ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎηΦ 

˨͔͔͊͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙͎ͪ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ΎͫͤͦΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ζΉ͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙ͫ͡ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͖͒ͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͭ ͙ͻ ͦͨ·ͭ͊ ͙ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨͦΣ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͒͊ͭΈΦ ̂ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
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THE FORMATION OF PROFESSIONAL COMMUNICATION STUDENTS OF PEDAGOGICAL COLLEGE 
 

Kovatsenko Anna Borisovna 
Anzhero-Sudzhensk pedagogical College, 
Anzhero-Sudzhensk, Kemerovo region 

 
Summary. The article describes the work technology with students in order to develop professional communication 

through interaction with teachers and pupils parents of kindergartens.  
Keywords: professional communication, interaction with parents, interactive methods, discussion, professional 

competence, educational process. 
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ͫͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣ· ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ 
͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟; ͍͔͙ͨͪͦ͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͤ͊ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡: ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ рл҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˩΅͔ ол҈ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͔͙͔͊͒ͤ͡ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͎͙͒͊ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͭ͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡Φ ́ͦ ͡Έͦ͟ нл҈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙͚ͯͣͤΦ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͯ͋͊͟͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˸˨˻̂ ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ Ѕмт ˢ͔ͤ͗ͪͦ-˿ ͔͎ͯ͒͗ͤͫͦͦ͟ 
͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ˴͔͔͍͚ͣͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ 
ͫͦ͒͊ͤ͘· ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΥ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
ͦͫͤ͊΅͔ͤ·Φ ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ͦ͋΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻΣ 
͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͯ͘;͙ͭΈ Ήͭͦͭ ͦͨ·ͭΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͯ͘;͙͊͡ ͔ͫͣΈ͙ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ˨˻̂ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͻ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙͙ͭͣ͊ͭ͟ ͍͔ͫͭͪ;Φ ́.ͦ ., 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ˨˻̂ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͎͙ͫͣͦ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙͔ͨͪͣ· ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ͔͙ͤ͊ͣͭͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͯ͋͊͟͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΦ 

ˤ͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔ͯ͋͟͡ ζ˨͍͔͙͔ͦͪη ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͙͊ͫ͡Έ м-н ͪ͊͊͘ ͍ ͔ͣͫΎͼΦ ˤ͔͎ͫͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· 
͍͔͙ͨͪͦ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ у ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤͦ-͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͭͦ͒ͦͫ͡Έ 
͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͊͟͟Υ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊Σ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡Σ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎΣ ͙͒ͫͨͯͭΣ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟Σ ͔͚ͫ͟-ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͎͍͔ͪͦͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͙ ͒ͪΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
˨ΦˢΦ ˸ ͊ͻ͙ͦͭͤ͊Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ς ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡·ͻ ͺͦͪͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
ζͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͙͙͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͫ ;͔ͣ-͙͋ͦ͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣύ ͙͙͡ ͔ͣ͟-͡ ͙͋ͦ ό;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ύηΦ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘· ͍ ͔ͤͣ ͙ ͎͍ͦͭͦ· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͙͔͙͒ ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͙͍ͦͭͫͭ͊͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ώоΣ ͫΦ 25]. 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͯ͋͊͟͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͫͭ͊͊͡ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎΦ ˨͙͙ͫͯͫͫ͟Ύ - Ήͭͦ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙͙͡ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍͔ͪ͋͊͡Έͤ·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ͙ͣΣ ͙͔͒Ύ͙ͣΣ ͔͙ͣͤͤΎ͙ͣ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͎͊ͦͦ͟͟-͡ ͙͋ͦ 
͎ͫͨͦͪͤͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˸· ͋·͙͡ ͔͔ͯ͋͗͒ͤ·Σ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ύ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͙ͪ͊ͭ͘Έ ͯ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ͤ͊·͙͟ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ 
͎͙͋͊ͦͨͪ͡ΎͭͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͯ͋͊͟͡ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͊͟͟ ζ͔ͫͤ͗ͤ·͚ ͦͣ͟ηΣ ζ͍͙͊͊ͪͯͣ͟ηΣ ζ͙͔͚͒ͤ͊Ύ ͔͊ͪͯͫ͟͡ΈηΣ ζͨΎͭΈ 
΄͡ΎͨηΣ ζ͔͍ͪͦ͊͡Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎηΣ ζ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ·ηΣ ζ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ηΣ ζ͍͊͒ͪͦ͟ηΣ ζ͍͔ͫͭͦͺͦͪη ͙ ͒ͪΦ ́͊͟Σ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΈΥ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͤ͟Κ ͔͙͙ͫͦͨͪͤ͟Κ ͨͦͣͦ΅͙͙ͤ͟Κ 
͊͊͘͘͟;͙͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡ΈΚ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚Κ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟Κη ͋·͊͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ζ͔͍͚ͪͦͦ͡ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔ͭͣ· ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͊͗͒͟·͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ 
ͨͦͯ͡;͊͡ ͊ͪͭͦ͟;ͯ͟ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͣͯ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎͦ͡ 
ͫ·͎ͪ͊ͭΈΦ ˭͔͊ͭͣ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͍͎ͪͦͦͦ͡ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͊ͤΎ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͫ͡Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͒· ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͙ͭͨ;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͎ͨͪͦͪ·͍͙͊ͤΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͊͘-
͙ͣͦͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͙ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊͡ ͔͎ͦ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Ύ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΣ ͙͍͙ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ 
͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ 
͔͙͙͒ͫ͡͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Σ ͎͔͒ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔ͣͪ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡Σ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·Φ ˻͒ͤ͊Σ ͦͭ 
͙͡ͼ͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΎͣΣ ͍ͭͦͪ͊ΎΣ ͦͭ ͙͡ͼ͊ ͍͙͔͔͚ͦͫͨͭ͊ͭ͡Σ 
ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊͊͡ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎͣΦ  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ζ˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Υ ͨͦ͡Έ͊͘Σ ͍͔ͪ͒ ͙͙͡ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Έ 
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͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ζ͍͔ͫͭͦͺͦͪη ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟Υ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙͚ͣͤͤ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͪΎ͒ͯ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͔ͭͣ·Φ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͦ 
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AUTHOR'S TEACHER NETWORK RESOURCES AS A DIVERSIFICATION TOOL MOTIVATIONAL SPACE LEARNING 
AND COGNITIVE ACTIVITY 

 

Enfiajyan Aram (Aram Enfi) 
Public organizaǘƛƻƴ ζ!Ǌǘ IǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ /ŜƴǘŜǊη 

 

Summary: Highlights the problems associated with the refinement of methodological approaches of network forms of 
learning. Demonstrated exclusive features of intellectual-personality  Internet resources. On an example of innovative teaching 
copyrights art's and related training programs shows a special motivational significance specially designed for educational 
purposes Wiki portals. Drawn attention to the fact that the pages of such portals can be employed as an inexhaustible source of 
constantly updated thematic information, including material from the discussion-polemical nature. 

Keywords: author's learning resources, network education, wiki portals, sympho-electronic music, essence coding 
theory, sublimation psychology, art-humanitarian practice  
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͔͚ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͔ͫͪ͒· ͙͔͚͒ ͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͙ͦ͟ͻ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͡΄Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˹ͦ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 
͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͪͫͯͪͫ· ͫ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͖ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͭ·ͫΎ; ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͙ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ 
͍ͯͪͫͦ͟Φ ˢ Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͣ ͔͗͊͡Ό΅͙ͣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅ͯΌ ͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤͯ͡Σ 
͔͒͊͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯͨͦͪ ͔ͤ ͤ͊ ͋͊ͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͔͔ͨͪͫ͊͘͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Φ  
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ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͯ;͖ͭ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͪ͊͡ ͙ ͦͨ·ͭ͊ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͋·͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ˭͊ͦͤ͟ ζ˻ ͍ ͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ˾̅ ζ˻͋ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘η 
͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ηΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ 
Ή͙ͭͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ мм ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎ͦ͒͊Σ ͍͔ͫ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍ 
ͦ͋΅͔͚ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͙͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔ͣΌͭ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍ ͭ ͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͙͔ͤ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΦ 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͫͦ͋ͯΌ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻ ͼ͔͔͚͡ 
ˤ͙͙͟-ͨͦͪͭ͊͡·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·͔ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ˤ͙͙͟-ͫ ͊͒ͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͨͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͫͦ ͍͔͎ͫͦ ͙ͣͪ͊ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-͟ ͔ͦͤͭͤͭ ͍ ͍͙͔͒ 
͎͙ͣͤͦͻ ͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ͔͙͙͒ͤͼ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΦ  

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͔ͣͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨ ͔͍͙͔ͪͨͦ͒͊͊ͤ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ 
ζ˿͙ͣͺͦ-Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͣͯ͘·͊͟η ό˿̏˸ύ ώмΣ ͫΦ мп0, нΣ ͫΦ ст-71, оΣ ͫΦ ос-41, пΣ ͫΦ п-сϐΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͎ͦͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͔͔͋ͦ͡ 
ͦ͋΅͔͚ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζˢ͔͙͊͒ͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͣͯ͘·͊͟η όˢ̏˸ύΦ ώрΣ ͫΦ нсф-271] 

̏ͭ͊ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍ͤ͊͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͎͙͔͎ͣ͊ͫͭͪͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͔ͫͫͭͦͪͦͤͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ˿̏˸-͟ ͦͤͼ͔ͨͭΣ ͍ 
͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͣͯ͘·͍͔ͦ͒͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔ͫ͟ ͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙͙ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·͔ ͫͦͼ͙͎ͦͦͦ͡-͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Φ ώсΣ ͫΦ му-24, 7] 
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·͔ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ˢ̏˸κ˿̏˸ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· 
͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͼ͔ͦͫͭͤͦͣ͡ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔ͫͦͣ͟ ͙͔͔ͫͤͭ͘Φ ώмфΣ ͫΦ мрф-183] 

ˮ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤͦ-͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͟͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ-͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͎͙͋ͦ͟ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͔ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͨ͊ͯͭͤ· ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͤͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͚͒͊ͤ͊͘ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔͋-
͚͍ͫ͊ͭͦ ͫͦ ͍͔ͫͣ ͙ͻ ͦ͋΄͙ͪͤ·ͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͙ͣ ͙͘ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͟Σ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͅ ͔͡΄ ͙ ͎͙ͺ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͣͯ͘·͙͟Σ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͭΦ͒Φ  

˴ͯͪͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͙͊ͭ 
͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΦ ˹ͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͼ͔ͦͫͭͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ Ή͚ͭͦ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͭͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͦͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣͤͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍͖ͪ͊ͭͤͤͯ͘͡Ό ͔ͫͭΈ ͙͘ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͔͔ͣͭ ͨͪΎ͔ͣͦ ͙͙͡ ͍͔͔ͦͫͤͤͦ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ˿̏˸κˢ̏˸Φ ͙̏ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
͔͙͙͍͒ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Σ ;ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͯΎͫͤΎͭΈ ͙ 
͍͙͍ͯͫ͊͊ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͯ͘Ό ͍ ͔͎ͦ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯΌ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡ΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͊͗ͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͍͙͔͔͔͊ͣͦͨͪͫ͊͘͟Ό΅͙ͻͫΎ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͍·͚͙ͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ 
͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͫͫ·͙͟͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͖ͤͤ·͔ ͍ ͔͍ͭͫͭͦͦͣ͟ ͔͔ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͯͪͫ͊͟Φ  

˽͔͍ͪ·͚ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ό͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Ό΅͙͚ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ύΣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· 
͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˢ ͔͙͚ͭͪͭ Ήͭ͊ͨ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͖͎ͯͯ͋ͤͤͦͦ͡͡ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͅ ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ˿̏˸Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-ͭ ͔͔͙͍ͦͪͭͦ͟ ͙ 
͙͍ͦͣͨͦͭͦͪͦ͘͟Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ς ͅ ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤ·ͣΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͦ-͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤͦ-͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔͋-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ˤ͙͙͟-ͨͦͪͭ͊͊͡ ǊŜferata.com: http://symphoelectronic.referata.com/wiki/Sympho-
ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎψƳǳǎƛŎψόŘƛǎǘŀƴŎŜψƭŜŀǊƴƛƴƎψŎƻƴŎŜǇǘύΣ ͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˢ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ό͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦύ ͫͭ͊ͭΈ͖͚ ͍͔͎ͫͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ 
ζ˿͙ͣͺͦ-Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͣͯ͘·͊͟ηΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͫͫ·͙͟͡Σ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͤ͊ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͍͋͊ͦ͘·͔ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˤ͔ͫ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͯͪͫ͟Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͚ͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͚ 
͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟ ζ{ȅƳǇƘƻ-ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ͔͔ͪ͊ͣͭ͘͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˾͔ͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤ·͚ ͍͙͙͟-ͨͦͪͭ͊͡ ζ{ȅƳǇƘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎη ς ΉͭͦΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͯ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͣ͟·ͻΣ ƻƴ-ƭƛƴŜ ͔ͪͺ͔͍ͪ͊ͭͦ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ˿̏˸ηκζˢ̏˸ηΦ ˿͙ͭͪ͊ͤͼ· ͙ͭ͊͟ͻ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͙͙͟-͍ͨͦͪͭ͊ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͔͗ ͊͘ ͦ;͔ͤΈ ͫͪͦͣͤͯ͟Ό ͦͨ͊ͭͯ͡ 
͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ͻ͙͎͍ͦͫͭͤͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙ͤͫ;͔͔͎ͪͨ͊ͣͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤͦ͟-ͨ ͔͙ͦͣ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͍ ͍͙͔͒ 
͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙͍͒ͫͨͯͭͦΣ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ζ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤη ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͺͦͪͯͣ͊ͻΦ 

˨͔͔͊͡Σ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ˿̏˸-͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ 
͙ͨͦͣͣͦ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͚ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ˢͪ-͎ͭ ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ 
͔͔̇ͤͭͪ ώннϐΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·͔ ͍ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͤ·ͻ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͍͙͔͊ͭͦͪͫ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ 
ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͒ͦ͊͒͟͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͣͯ͘·͍͔ͦ͒͟;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ͫͣ͟Σ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Σ ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ˿̏˸-͗͊ͤͪ͊Φ ώнм ͫΦ 167-мтнϐ ˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͙ͫͭ͊ͭ;ͤ·͔ ͙ ͙͙͍͊ͤͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ό͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·͔ ͫ 
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ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͔͡΄ ͙ ͎͙ͺ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ύ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͪͯ͋ͪ͊ͭͦͪ͟·Σ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦͺ͙͔ͦͪͣͭ͡Έ͙͔ͫ͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦͣ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍͊ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻΦ ˢ ͔ͯ͗ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ 
ό͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘-͔͚͋ͦͭ͊ͤͦ͘͘͟ ͪ͊͋ͦͭ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͙ͫͣͺͦ-Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͣͯ͘·͔͟ ͚ͦ͊͗ͤͦ͟͡͡ ͙͚ͦͣͨͦͭͦͪͫͦ͘͟͟ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔͎ͨͪ͒͊͊ͣͦͦ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤͣ ͤ͊ 
͚͔ͫ͊ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͖ͭͪͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͙ͣ͒͊-ͨ ͔͔͍ͪͦ͡Σ ;ͭͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͍͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͋ ͔ͪ͊ͯͪ͊͘ͻΦ  

˩΅͖ ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͊͗ͤͦ ͔͚ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ 
͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͺͦͪͯͣ ͨͦ ˿̏˸ ͫͦ ͫͫ·͙͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ 
͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͍͍ͯͦ͘͟Σ ͣͯ͘·͙͟ ͙ ͭΦ͒Φ ̏ͭͦͭ ͺͦͪͯͣΣ ͔ͪͦͣ͟ ͍͔͎ͫͦ ͨͪͦ;͔͎ͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͊͟͟ ͙͡;ͤͦ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ 
͍͙͍ͦͦͯͣͦ͟͟͡͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦ ͙ {ƪȅǇŜ-͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͚Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͺͦͪͯͣ͊Φ  

ˤ͔ͫ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͙ͣ͒͊-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣ ͍ ͍͙͔͒ ..-͟ ͍ͦ͒ͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͺ͚͍͊ͦ͡ όͺͦͪͣ͊ͭ·Υ ζƳǇоηΣ ζǿƳŀηΣ ζǎǿŦηΣ ζŦƭǾηΣ ζǿƳǾηΣ ζоƎǇηΣ ζƳǇпηΣ ζŀǎŦηΣ ζƳƻǾηΣ ζŀǾƛηΣ ζƳǇƎηύ 
͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͒ͦ млл ˸͋Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͘· ͤ͊ ͙͔ͭ͊͟ ͯ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͊͟͟ ȅŀǇŦƛƭŜǎΦǊǳΣ ǇƻŘŦƳΦǊǳΣ ǊŜŀƭƳǳǎƛŎΦǊǳ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˴͊͟ ͙ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͯͣ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙ͣ͒͊-͔͔͍ͨͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔͋ͦͭ͊ͤͦͫͭ͘͘͟Έ ͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͙͊ͤΎ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͍ ͙ͫͣͺͦ-Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͣͯ͘·͔͟ 
ͦ͊͗ͤͦ͟͡͡-͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ό͍͚͋͊ͦͦ͘ύ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ˿̏˸ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ όͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͯ͒ύ 
ζ/ŀƪŜǿŀƭƪ {hb!wηΣ ͭͦ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͯͤͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ˿̏˸-͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡Σ ͍͔ͫͣ 
ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙ͦͫͦͭΈ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͚ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͚ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ ͦͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡Φ ̏ͭͦ ͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·͚ 
͔ͦ͋ͣͤ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ /ŀƪŜǿŀƭƪ {hb!w ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ζŎǿōη ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͙ͻ ͔͙͍͙͔͒ͦͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͣ͟ 
ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙͍͔ͦͭͤͦ͟͟͡͡ύ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͪͫ ό͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦύ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͙ͻ 
͙ͦͭ͡;͙Ύ͙ͣ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͎͍ͪͯͨͨͦͦͣ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΣ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͣͦͣ ͙͎͍ͭͦͦ·͙ͣ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ  

˹͊ ͺ͔ͦͪͯͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͫ͊ͣͣ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͙ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͺ͚͍͊ͦ͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ aL5LΣ ²!±Σ !Y!LΣ DLDΣ atоΣ !¦5Lh ͙ ͒ͪΦ 

̆ͦͭΎ ͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔͙͔͎ͪ͊ͯͣͦͦ͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͍͋͊ͦͦͣ͘ 
͔ͪͺ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͣ ˤ͙͙͟-ͨ ͔ͦͪͭ͊͡ ζ{ȅƳǇƘƻŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎηΣ ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚ͫͭ͊ͭ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͦͫͭͪͯΌ ͔͙ͨͦͣͯ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ˤ͙͙͟-͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΣ 
͍͟͡Ό;͊Ύ ˤ͙͙͔͙ͨ͒͟ΌΣ ͙͔͙̇ͦͨ͒͟͡ΌΣ ˹͙ͭΎ͙ͤͯ͟Σ ˤ͙͙͟-ͨ ͦͪͭ͊͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͨͦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤͦͣͯ 
˸ͯ͘·͊͟͡Έͤͦͣͯ ˻͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ό˹˿˿˸˻ύ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˽ͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͫ͊ͣ ͺ͊ͭ͟ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘-
͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
͖ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͪͦΎ͚ͭͤͦ 
͔͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

̏ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͙͟-ͨͦͪͭ͊͡· ͫ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫͭͦͣ͊͘͟ͼ͙͔͚ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͣ ͔ͦͤͭͤͭͦͣ͟ ͙͔ͣΌͭ ͦ;͔ͤΈ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦͭͪ͟·͙ͭͦͫͭ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͍͙͙͟-ͫ ͔͚ͭ͊ͭΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͖ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ͻΣ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͍ ͙ͤͻ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ 
͔ͨͪͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤͫͭͦ͟-͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Υ ͍ ͫͭ͊ͭΈΎͻ Ή͙ͭͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ 
͔ͤͭͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯͯ͡;΄͊ΌͭͫΎΣ ͒ͦͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͍ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ͻ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͚ͨͪ͗ͤ ͍͔͙͙ͪͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ  

ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍ͤ͊·͙͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͎͔͙ͫͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ζ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣ͊η ͫ 
Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͎ͦͨͨͦͤͤͭͫͦͦ͟ ͍͍ͫͦ͊ͭͦͪͫͭ͊Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔ͫͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͦͭͪ͟·ͭͦͫͭΈΣ 
͎͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭΈΦ  

˨͚͊ͤͤͦ ͼ͔͙͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͙ ͺ͊ͭ͟ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͯ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͪͺ͔͙͍͚ͪ͊ͭͤͦ ͙ Ήͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
͍͔͚ͫͦ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ· ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ό˿˻ύΣ ͎͔͒ ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ· ͍͔͒ͯͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͯΌ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͨͦ ͔͔ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟Φ 

˿ͭ͊ͭΈ͙Σ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͟·͔ͤ  ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͼ͔͡Ύͻ ͒͡Ύ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ˿̏˸ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡·Σ ͎ͣͦͯͭ ͔ͨͦͣ;͊ͭΈͫΎ ͎͙ͦͦͭͨͦͣ͡ ˿̏˸Σ ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͤ·͔ ˹˿˿˸˻ - ͎͙ͦͦͭͨͦͣ͡ ˹˿˿˸˻Φ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͤ͊ ˤ͙͙͟-ͨ ͦͪͭ͊͊͡ͻ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͙ ͨͪͦͫͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· 
ͤ͊ ͡Ό͋·͔ Ύ͘·͙͟ ͙ͣͪ͊ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͤ͊ Ή͙ͭ Ύ͘·͙͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ˤ͙͙͟-ͨ ͍ͦͪͭ͊ͦ͡Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ˤ͙͙͟-͍ͨͦͪͭ͊ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·Φ 
ˣͯ͒ͯ;͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͖ͤͤ·͙ͣ ͟ ͔͙͒ͤͦͣͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ˤ͙͙͟-ͫ ͊͒ͯ͟͡Σ ͙ͦͤ ͔͙ͦͨͪͪͯΌͭ ͦ͋΅͔͚ ͚͋͊ͦ͘Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ 
͙͙ͣͦͤ͡͡· ͔͙͙͒ͤͼ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-͟ ͔ͦͤͭͤͭ͊ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ ǇƴƎΣ ƎƛŦΣ ƧǇƎΣ ƧǇŜƎΣ ȄŎŦΣ ǇŘŦΣ ƳƛŘΣ ƻƎƎΣ ƻƎǾΣ ǎǾƎΣ 
ŘƧǾǳΣ ǘƛŦŦΣ ǘƛŦΣ ƻƎƎΣ ƻƎǾΣ ƻƎŀΣ ǿŜōƳ ͙ ͭΦ͒Φ ˨͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͤ͊ 
ˤ͙͙͟-ͫ͊͒͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͔ͭ͊͗͟ ͙ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-ͺ͚͊͡· ͒ͦ млл ˸͋ ͊͗͒͟·͚Φ ˢ ͡Ό͚͋ͦ 
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ͺ͚͊͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ˤ͙͙͟-͔ͫ͊͒͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ͔͎ͦ͟͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͟-ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͍͙ͫͭ͊͟ ͍ ͔ͭͫͭ͟ 
͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪΎ͚ͣͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͫͫ·͙͟͡Σ ;ͭͦΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͙͍͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Φ  

̂;͔͋ͤ·͔ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ· ͨͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ˿̏˸ ͎ͣͦͯͭ ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ˿̏˸-͗͊ͤͪ͊Τ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 
Ήͭ͊ͨͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͙ͪͫͭ͊͊͘͟͡͡ͼ͙͙ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˿̏˸-͗ ͊ͤͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎ͦ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͎ͤͤͦͦ ͙͔͚͒ͤͦ-ͭ ͍ͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΤ ͙͍͍͔ͫͯͫͫͭͦ͒͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙͚ ͙ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͅ ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ˿̏˸-͗ ͊ͤͪ͊Τ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˿̏˸-͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͙ ͣͯ͘·͙͟Σ ͫͦͼ͙͎͙͙ͦͦ͡ ͣͯ͘·͙͟Σ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͫͻ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͔͙͙ͫͭͭ͟ ͙ ͭΦ͒Φ  

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ˤ͙͙͟-͔ͨͦͪͭ͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ· ͨͦ ͔͙͔ͭͣ͊ͭ͟ ˢ̏˸ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
ͣͯ͘·͙͊ͤͭ͊ͣ͟Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͤ͊ͯͦ͟Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͎͎͙͚ͨ͒͊ͦͦ͟Σ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΣ 
ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͫͦ͋·͙ͭΎ͙ͣΣ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ ˿˸ˮ ͙ ͭΦ͒Φ ώмуΣ ͫ. 522 - 530]. 

˭͊ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͙͊ͭͦͪ͊ͣΣ ͤ͊;͍͊΄͙͙ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͫͭ͊ͭΈΌΣ ͭͯͭ ͔͊ͪͨ͘͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔͖ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͊ͭͦͪ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͍͖ͫͦ 
͔͙͔ͯͫͣͦͭͪͤ ͍͙ͤͦͫͣͯΌ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔͋͘ ͔͖ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍͊ͭͦͪͯ 
͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Φ 

ˤ͔ͫΈ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ ͔͙͙͔͒ͭ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͪͭ͊͡ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͦͣ͡Φ 

˻͍ͫͤͦͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ˤ͙͙͟-ͨͦͪͭ͊͊͡ͻ ͨͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ͊ͭͯͣͦ͟͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͣͯ͡Έ͙͔͙ͭͣ͒͊-͟ ͔ͦͤͭͤͭͦͣΣ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͍͍ͯͦ͘͟·͙ͣ ͙ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͙ͣ 
ͺ͚͙͊͊ͣ͡Υ ͭͦ͟-ͭͦ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͫͦͤͦͪͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͫͦ;͙ͤΎ͔ͭ ˿̏˸-͎͍͙͊ͦͭͦ͘͟Σ ͭͦ͟-ͭͦ ͙ͻ ͙ͫͣͺ͙͙͔ͦͤͪͯͭ͘ ͙ 
ͭΦ͒Φ ̂ͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ΈΥ 

- ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͭͣ͋ͪͦ ͍ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͙ͻ ͺͦͪͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ ͙͊ͭͪ͋ͯͼ͙͚ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͚ όͫͦͤͦͪͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ύΤ 

- ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ όͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͙ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έͤͦ ͎͋ͦ͊ͭ·ͻύ 
ͫͦͤͦͪͤ·ͻ ͔͔͍ͪͨͪͦ ό͍͍ͯͦ͘͟Σ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤύΣ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻ 
ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͺͦͪͣͦͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˿̏˸-͎͍͊ͦͭͦͦ͘͟Τ 

- ͺ͔͊ͭͯͪͤͦ͟Σ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͦͣ΅͔͙͔ͤ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ˿̏˸-ͫ ͙͙͙͔ͭͫͭ͟͡ 
ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͫͦͤͦͪͤ·ͻ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘͟·ͻ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ό˿̏˸-͍͔͙ͯͦͪ͗ͫͫͯͪ͊͘͟ύΤ 

- ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͟ ͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ˿̏˸-͎͍͊ͦͭͦ͊ͣ͘͟ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͤͦͪͤ·͚ ͍ͨ͊ͫͭͦ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤͦ 
͍͙ͨͫ·͍͊Ό΅͙ͻͫΎ ͍ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣͯ͘Ό ˿̏˸-͟ ͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙Ό ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͊͟͟ ζ͙̅ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͣͯ͘·͙͟ηΣ 
ζ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͣͯ͘·͙͟ηΣ ζ˿ͦͼ͙͎͙ͦͦ͡Ύ ͣͯ͘·͙͟ηΣ ζ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟η ͙ ͭΦ͒Φ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ 
ζ͔͙͔͚́ͦͪ ˿ͯ΅͎ͤͦͫͭͤͦͦ ˴͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎη ό́˿˴ ͎͊ͤ͡Φ 9ǎǎŜƴŎŜ /ƻŘƛƴƎ ¢ƘŜƻǊȅΣ 9/¢ύΣ ζ˽͙ͫͻ͎͙͔͚ͦͦ͡ ͙ͫͯ͋ͣ͊͡ͼ͙͙η 
ό͎͊ͤ͡Φ {ǳōƭƛƳŀǘƛƻƴ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎȅύΣ ζ͔͍͔͔͙͔́ͣ͋ͪͦ͒ͤͣη ό͎͊ͤ͡Φ ¢ƛƳōǊŜƻƭƻƎȅύΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ζˢͪͭ-͎ ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ 
͙ͨͪ͊ͭ͟͟η όˢ˥˽Σ ͎͊ͤ͡Φ !Ǌǘ-ƘǳƳŀƴƛǘŀǊƛŀƴ ǇǊŀŎǘƛŎŜύΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͊ͭͦͪ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͍͍͖͡ 
͍ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͙͒ͫͯͪͫ͟ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-ͅ ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫ͟ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΥ ζΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͯͪͦͤη όŜǘƘƛŎŀƭ ƭŜǾŜƭǎύΣ 
ζ͙ͨ͊ͫͫͦͤ͊ͪͤͦ-Ή͍ͦ͡Όͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͙ͭ͊͟η όǇŀǎǎƛƻƴŀǊȅ-ŜǾƻƭǳǘƛƻƴŀǊȅ ŜǘƘƛŎǎύΣ ͙ͫͯ͋ͣ͊͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟ όǎǳōƭƛƳŀǘƛƻƴ 
ŜǎǘƘŜǘƛŎǎύΣ ζ͔͒ͪͣ͡Ό΅͙͔ ͎͔ͤͦͣͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η όŘƻǊƳŀƴǘ ƎŜƴƻƳƛŎ ǇǊƻƎǊŀƳǎύΣ ζΉ͙ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͫͣͦͭ͊͟η 
όŜǘƘƛŎŀƭ ǎŜƳƛƻǘƛŎǎύΣ ζͫͯ΅͚ͤͦͫͭͤͦ ͦ͒͟η όŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŎƻŘŜύΣ ζͫͯ΅͚ͤͦͫͭͤͦ ͙ͨͫͻ͔͚ͦͤͪͦΉ͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͚ ͫͭ͊ͭͯͫη 
όŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǇǎȅŎƘƻƴŜǳǊƻŜƴŘƻŎǊƛƴŜ ǎǘŀǘǳǎύΣ ζͫͯ΅͚ͤͦͫͭͤͦ w-˩  ͔͚ͤͪͦͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤη όŜǎǎŜƴǘƛŀƭ w-˩ ƴŜǳǊƻǇǊocessing), 
ζͫͯ΅ͤͦͫͭͤ͊Ύ ͎͔ͤͦͣͤͦ-͎ ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͪͼ͔ͨͼ͙Ύη όŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ƎŜƴƻƳŜ-ƘƻǊƳƻƴŀƭ ǊŜŎŜǇǘƛƻƴύΣ ζͫͯ΅ͤͦͫͭͤ͊Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͣͯͭ͊ͼ͙Ύη όŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǘǊŀƴǎƳǳǘŀǘƛƻƴύΣ ζ͍͙ͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊η όǾƛǘŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎȅǎǘŜƳύΣ 
ζΉ͙ͦͨͫ͘͟ͻ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έη όŜȄƻǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎŀƭ ŎƻƴǘǊƻƭύΣ ζ͙ͣ͊ͭͪͼ· ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦη όƳŀǘǊƛȄ ƻŦ 
ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎύΣ ζ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͫͯ΅ͤͦͫͭͤ·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟η όŘŜǘŜŎǘƻǊ ƻŦ ŜǎǎŜƴǘƛŀƭ ŜǊǊƻǊǎύΣ ζͦ͒͟ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ;͙ͤ͊η 
όŎƻŘŜ ƻŦ ǎǇƛǊƛǘǳŀƭ ǊŀƴƪύΣ ζΉ͔͙ͫͭͭͦ͟-͙ͫͯ͋ͣ͊͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͚ͤͫ͊ͭη όŜǎǘƘŜǘƛŎ-ǎǳōƭƛƳŀǘƛƻƴ ƛƴǎƛƎƘǘύΣ ζ͙͔ͤ͒ͫ͟ 
͙͙ͣͣͦͪͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ͦͤͤͦͫͭη όƛƳƳƻǊǘŀƭƛȊŀǘƛƻƴ ƛƴŘŜȄύΣ ζͤͦΉ͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͙ͭͯͪ;ͤͦͫͭΈη όƴƻŜƳŀǘƛŎ ǘƘŜǳǊƎȅύ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͊͒͊ͭͤ͟·͔ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ ͣͯ͘·͍͔ͦ͒͟;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͪ͊͡Ύͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ΎΥ ζΉ͙͍ͣͦͭͤ͊Ύ 
͙͎͙ͭͨͦͦ͡Ύ ͔ͭͣ͋ͪ͊η όŜƳƻǘƛǾŜ ǘƛƳōǊŜ ǘȅǇƻƭƻƎȅύΣ ζͫͦͤͦͪͤ·͚ ͔͔ͪͨͪη όǎƻƴƻǊƛǎǘƛŎ ōŜƴŎƘ ƳŀǊƪύΣ ζͫͦͤͦͪͤ·͚ 
͙͊ͤ͊͘͡η όǎƻƴƻǊƛǎǘƛŎ ŀƴŀƭȅǎƛǎύΣ ζͫͦͤͦͪͤ͊Ύ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊η όǎƻƴƻǊƛǎǘƛŎ ƳŀǘǊƛȄύΣ ζͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͯͫͭ͊͟͟η όǎŀŎǊŀƭ ŀŎƻǳǎǘƛŎǎύΣ 
ζ͙͍ͦ͒ͪͦͦ͟;ͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͙ͨ͊ͪͭͭͯͪ͊η όŎƻŘƛƴƎ-ƴǳƳŜǊƛŎ ǎŎƻǊŜύΣ ζ͙͍ͦ͒ͪͦͦ͟;ͤͦ-ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊Ύ Ή͔͙ͫͭͭ͊͟η όŎƻŘƛƴƎ-
numeric esthetics) ͙  ͭΦ͒Φ ώмнΣ нлΣ ͫΦ мсл-163]. 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͦ͋΄͙͚ͪͤͦ ͙ ͍͙͚ͨͪͦ͒ͤͯͭͦ ͙͙͍͚͒ͫͯͪͫͤͦ͟ ͋͊͘· ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͔ ͍ͦͫͤͦ· ͣͯ͘·͙ͦͤ͊ͤ͘͟Ύ 
ͪ͊ͫͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͔ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͔͙͙ͫͭͭ͟ ͙ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͫͣͦͭ͟ ς ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͤͤͦ͡ 
ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˸͔ ͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͙͙́ͦͪ ͫͯ΅͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͊ͭͭͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͔͙͙ͭͦͪ ͣͯ͘·͙͟ ώмлϐΦ ˤͦͦ͋΅͔Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͍ͦ 
͍͔͚ͫ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͣͯ͘·͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͋ͫͫͨͦͪͤ·ͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͔͎͙ͭͯͪ;͔͚ͫͦ͟ ˿̏˸-͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ώу, фΣ ͫΦ мпт-мпфϐΦ ̏ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͎͔͋ͦ͊ͭͦ 
͔͙͔ͤ͊ͫ͒͡ ͦ͋΅͔͙͍͚ͣͪͦͦ Ή͔͙ͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ή͙ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͍ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔ͫͦͣ͟ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͔͙͍͚ͨͪͦͪͫͫͤͦΣ ͊ ͍ ͯ͟͡Έ͎͙ͭͯͪͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ς ͺ͎͚͊ͣ͊ͤͫͦ͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔͚ͤ 
͋·͙͡ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͙͍͊ͫͫͣͪͦ͊ͤ͡· ͙ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍͔͙ͦ͒ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͙͔ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͯ;͖ͤ·ͻ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ώмоΣ ͫΦ р-6]. 

ˤ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͚ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣͦ ͔͒ͫ͘Έ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤͦ ͍͊͗ͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ 
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͔͍͙͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͤ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Ήͫ͟͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ 
͔ͪͫͯͪͫ͊ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζ͙ͫͣͺ͙ͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟η ͍ ͍͔͔ͫͭ ͼ͔͚ͦͫͭͤͦ͡ ˿̏˸-͟ ͦͤͼ͔ͨ-
ͼ͙͙ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ζ͙ͫͣͺ͙ͦͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟ τ ͣͯ͘·͊͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͊ΎͫΎ 
͎͙ͯ͋ͦͣ͟͡ ͙͔͚͒ͤͦ-ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙ͫͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͍͚ͫͦͤͦ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͣ ͺ͊ͭͯͪ͟·η ώмтΣ ͫΦ мтн-175]. ˢ ͫͭͦ͡Έ ζ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύη ͍ͭͪ͊ͭͦ͊͟͟ ͙ͫͣͺ͙ͦͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͗͊ͤͪ͊ ͫ 
͚ͦͨͦͪͦ ͤ͊ ͊ͫ͊ͺΈ͔͍͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζ͙ͫͣͺ͙ͦͤͣ͘η ͙ͤ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͒ͦ ͙ͫͻ 
ͨͦͪ ͔΅͖ ͔ͤ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͔ͤ ͔͎͙͙͙͍ͭͣͪͦ͊ͤ͊͡Φ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͦ͋ͫͭͦΎͭ 
͔͒͊͡ ͙ ͫ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·ͻ ͔͒ͫ͘Έ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤͤ·ͻ ͍͔ͫΈͣ͊ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͒͡Ύ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͎ͪͤͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ˿̏˸-͗ ͊ͤͪ͊ ͔ͭͣ͊ͣΥ ζ͍ͤͦ͊Ύ ͙͔͍͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ηΣ 
ζ͔͍͔͔͙͔ͭͣ͋ͪͦ͒ͤηΣ ζ͊ͫͫ͟͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦη ͙ ͭΦ͒Φ ώмп,ώ мрΣ ͫΦ мр-19,мсΣ ͫΦ п-6]. 

˽ͦ ͍͒ͦ͒Ύ ͙͎͙ͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔Σ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙ 
ͨͪͦ;͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙͊ͭͦͪͫ͟ͻ ˤ͙͙͟-ͨ ͍ͦͪͭ͊ͦ͡ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͙͍͔͙͒ͪͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͯ;͔͋ͤͦ-͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ζ͔͙͒ͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·ηΣ ͙Σ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ΎͫΈ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤ·ͻ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎͻΣ ͍ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͫͭͣͯ͡· ώммϐΦ 
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͍ͨ͊ͤͦ͡Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΦ  

˽ͪ ͔ͦ͋ͣ͊͡ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͊ͨͪͦ͋͊ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Φ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎΦ ˽ ͔͔ͪ͒ͣͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ 

͔̇͡Έ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Φ 
˥͙͔ͨͦͭ͊͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͔͔͙͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ 

ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͙ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ ͎͙͔͚ͨͦͭͦ͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ 
1. ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͦͪ͘ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͨͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ 

͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Φ 
2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟. 
˸͔ͭͦ͒· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͣͭͦ͒· ό͔͔͙ͭͦͪͭͦ͟-͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ̅˥˻˿ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭΤ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤͦ-
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Τ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͔͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ύΤ Ή͙͙ͣͨͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· όͦͨ·ͭͤͦ-Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͍͊΄͊Ύ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͚ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙͚ Ήͭ͊ͨ·Τ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͔͔͋ͫ͒͊ύΤ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·Φ 

ˣ͊͊͘ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΥ ͋͊͊͘ ˥ˣ˻̂ ˿˽˻ ˹˴˽͙ˮ́Φ 
͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦΥ 
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 ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Τ 
 ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ 

ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΤ 
 ͎ͦ͋ͦ͊΅͔ͤ ͨͦͤΎ͙͚ͭͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΤ 
 ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͦ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ˻̂ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΦ 
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˻̂ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
мΦ ͔͔͙́ͦͪͭͦ͟ςͣ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͙́ͪͣͤ ζͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡η ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ 

(x ͔͍ͪͯͦ͊͘͟ .Φ/ΦΣ ˣ͙͊͗ͯͭͤ ˤΦˤΦΣ ˶·ͫͼ͍ͦ IΦ!ΦΣ ˥͔͍ͯͫ ˤΦˢΣ ˴͔͎ͦ͋ͪ͘ ˥ΦˢΦΣ ͔͍̉ͪͤͦ͊ ̑Φ˹Σ ͔̉ͪͤ·΄͔͍͊ ˥Φ ˢΦ ͙ ͒ͪΦύΦ 
ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ όˢ͙͚͋͒ͯͤͦ͡ ˻ΦˢΦΣ ˢ͔͔͍ͫ͊ ˤΦ˥ΦΣ ˣ͊͟΄͔͍͚͊ͦ ˹ΦˢΦΣ ˣ͔͔͍͚ͦͪͦͦ͘͡ ˶ΦˮΦΣ ˣ͔ͦͪ͟͡·͍͚ͦͦ͡ ˥Φ˸ΦΣ 
ˤ͔͙ͪ͋ͼ͎ͦͦ͟ ˢΦˢΦΣ ˭͔͔ͪ͊ ̏Φ̅ΦΣ ˴͍͚ͦͣͯͫͦͦ ˹ΦˤΦΣ ˸͍͚͊ͪͦͦ͟ ˢΦ˴ΦΣ ˸͊ͭͦ͡·͎͙͚ͤͦ ˹ΦˤΦΣ ́͊͡·͙͚ͤͦ͘ ˹Φ̅ΦΣ 
͔͔͍̅͊ͭ͊ ʕ Φ˽ΦύΣ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͣͭ ͙ ͫͦͼ͙͊͡ΈͤͯΌΣ ͙ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔ͫͯ͟Ό ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈΦ ́͊͊͟Ύ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟ ͙͊  Ή͙ͦͤͦͣ͟;ͤ ͊͒ ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦΣ ͍ ͭ .;. ͙  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ ͙͔͍͙͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ: ͙͔ͫͫͭͣͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͚ ς ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙͔͙ͫͫͭͣͤͦͫͭΣ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͙ͣͦͫͭΣ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤͦͫͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ 
όˢͺ͊ͤ͊ͫΈ͔͍ ˤΦ˥ΦΣ ˣ͔͎͊ͯ͋ͪ͡ ˮΦˤΦΣ ˣ͔ͫͨ͊͡Έͦ͟ ˤΦ˽ΦΣ ˴͎͊͊ͤ ˸Φ˿ΦύΤ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦͫͭͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ όˤ·͎͙͚ͦͭͫ͟ ˶Φ˿ΦΣ ˶͔ͦͤͭΈ͔͍ ˢΦ˹ΦύΤ 
ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ό̏Φ ˨Ό͎͔͚ͪͣ͟Σ ˥Φ ˶͔͎͊ͤ͒͋ͪΣ ˾Φ ˸͔ͪͭͦͤΣ ́Φ ˽ ͊ͪͫͦͤͫΣ ˿Φ ͎̊ͪ͊ύΤ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͚ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ς ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 
όˣ͚͔͊͒ͤͦ͟ ˤΦ ˮΦΣ ˭͔͔ͪ ̏Φ ̅ΦΣ ́ͪΎ͙ͨͼ͙ͤ͊ ˢΦ ˽Φ ͙ ͒ͪΦύΦ  

͔͔͙́ͦͪͭ;͔ͫ͟Ύ͊ ͍ͦͫͤͦ ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ: ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
όˢΦ˹Φ˶͔ͦͤͭΈ͔͍Σ ˢΦ˴Φ˸͍͊ͪͦ͊͟Σ ˶Φ˸Φ˸͙͙ͭͤ͊Σ ˤΦˮΦ˿ͦ͋ͦ͒͡;͙͍ͦ͟ ͙ ͒ͪΦύΤ ͭ ͔͙ͦͪΎ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ό˥͔ͪ΄͙͚ͯͤͫ͟Σ ˤΦ ˿Φ, ˶͔͍͊͊ͪ͘Σ ˢΦ ˸Φ ˸͙͔͔͍ͦͫΣ ˽͙ͪͦͭ͟ ˻Φ ˥ΦΣ ˾͙͍͊͒ͦͤͦ ˤΦ ˩ΦΣ ́ͪΎ͙ͨͼ·ͤ͊ ˢ.˽Φ ͙ ͒ͪΦύΤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όˢ͙͙͍ͤͫͣͦ ˻Φ ˿ΦΣ ˢͤͫͦͺͺΣ ˣͯͭͦ͟ ˩Φ ˢΦΣ ˥͊ͣ ˤΦˮΦΣ ˴͊ͪͦ͡ͺ ˣΦΤ ˶͔͔͔͍͋͒ ˻Φ˩ΦΣ 
˽͍ͦͨͦ ˿ ΦˢΦΣ ̅͊ͭͻ͙͍ͯͭ͒ͤͦ ˾Φ ˢΦ ͙ ͒ͪΦύΤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦς ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ όˣ͚͔͊͒ͤͦ͟ ˤΦ ˮΦΣ ˣͯ͡·͙͚ͤͫ͟ ˹Φ˽ΦΣ ˥͙ͯͭͤ͟ ˥Φ ˤΦΣ ˴͍ͦͪͦͭͦ͟ ̏Φ ˸ΦΣ ˹͍͊͊ͪͦ͊͘ 
˻Φ ˶ΦΣ ˽ͦͭ͊΄͙ͤ͟ ˸Φ ˸ΦΣ ˿͙͍ͭͪ͗ͦ ˢΦ˸ΦΣ ˿͔ͯ͋ͭͭͦ ˢΦˮΦΣ ͍̅ͪͦͦ͡ ̑ΦˤΦ ͙ ͒ͪΦύΤ ͔͙ͭͦͪΎ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘ ό˴͍ͯͫͭͦ ̑ΦˢΦΣ ˿͍͊ͫͦͤͦ͊͟ ˶Φ˽ΦΣ ͙͔̊ͤ͊ͪͤͦ͟͟ ˤΦ˽ΦΣ ͔͚́ͣͯͪ͊͘Ύͤ ˢΦ˶Φ ͙ 
͒ͪΦύΤ  ͙ ͔͙͒ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͍ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ό˴͍ͦͪͫͯͤͦ ˢΦ ˤΦΣ ˴͙ͦͫͭͤ ˢΦ ˢΦΣ ˻͔͚͙͍ͤͦ͊͟͡ ˻Φ˹ΦΣ ˿͙͍ͣͪͤͦ 
ˮΦ˽ΦΣ ͙͍̆͊ͪͫͦ ̅Φ̅Φ ͙ ͒ͪΦύΤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό˿ͦͦͣͦ͟͡ ˶ Φ˥ΦύΦ 

нΦ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊Όͭ ͣͦͦ͒͡·͔ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͊ͪ͟Έ͔ͪͤͯΌ ͔͙ͫͭͤ͡ͼͯΦ ̂ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;͔ͤͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͻ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͍͊͊ͤͭͤͯ͟Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ 
˨͡Ύ ͙ͦ͒ͤͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Ήͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͋ͫͨͦͤ͊͘͡Ύ ͭͪ͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ - ͊͟͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͯͪͨͭ͟Έ ͙ ͔͒͊͗ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͎͍ͦͭͦ· ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͙ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 
͍;͔ͪ͊΄͔͎ͤͦ ͍·͙ͨͯͫͤ͊͟͟Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Φ ˽͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ м ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ 
͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ 

 

͙́͊͡ͼ͊ м ς ˽ ͔ͪͦ͋ͣ͡· ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
 

Ѕ ͨκͨ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ˽͙ͯͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
1.  ˽͙ͦͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ 
2.  ˹͊͋ͦͪ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͣ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ 

͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Φ 
˽ͪͦͺ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ 

3.  ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ˿ͦͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˤ·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ς ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ - 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· 

4.  ˹͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͦͨ͊ͭ͡· ͙ͻ ͭͪͯ͒͊ ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͣ͊ͫͭͪ ς ͊ͫͫ͟͡· ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͔͒͊͡Σ 
ͣ͊͡·͚ ͙͔͋ͤͫ͘ 

5.  ˹͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͚͒ͤ ζͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚͒ͪη ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ 

6.  ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ˿͋ͦͪ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͍ͤͨͪͫͨͭͤ͟·ͣ ͍ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎͣ 

 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ ͚ͣͦͦ͒ͦ͡ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͔͚ͫͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ 
ͫͯ͡;͔͍͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͙ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔΅͔ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡ΎΣ ͭΦ͟Φ ͔͒͊ͤͤͦ 
͙͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͙ͫ;͔ͪͨ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Σ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͙ 
͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ ͙ 
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͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ̅˥˻˿Φ 
оΦ ̏ͭ͊ͨ· ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ 
˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͔ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ т ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ 
2011 ͎Φ Ѕ 163-ͪ  ζ˻ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ нлмм - 2015 
͎ͦ͒·η ͙  ˻͚ͪͯ͗ͤͦ͟ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ̒ͣ͊ͦ͡-˹͔͔ͤͼ͎ͦͦ͟ 
͍͎͊ͭͦͤͦͣͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͤ͊ нлмм-нлмр ͎ͦ͒·η  ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ζ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ͟͟ 
ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ ͭͪͯ͒͊Σ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟Σ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͊͒͡Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙͔͚ͫͫ ͙ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍ 
͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ ͟ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͣͦ͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ό ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͍ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΦ 

˹͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ 
͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ̅˥˻˿Φ ˤ ˥ˣ˻̂ ˿˽˻ ˹˴˽͙ˮ́ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦΉͭ͊ͨͤͦ.  

1. ̂;͙͔͊ͫͭ ͔͔͚ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡ ͍ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͪͼ͔͙͍͙͙ͤͪͦ͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡Φ ˭͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͤ͊ ͙ͻ ͔͋͊͘ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͍ͦͫ͊͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔ͯͪͤΣ 
;ͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͔ͪ΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

2. ˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ ͦ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ 
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MODERN ORGANIZATIONAL FORMS OF UPBRINGING WORK IN THE FORMATION OF MOTIVATION IN THE 
STUDY OF ETHNIC CULTURE (FOR EXAMPLE CRIMEAN TATAR) 
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Summary: This paper describes the content of upbringing work on the formation of motivational field to the study of 
ethnic culture. Offered such organizational forms, as the game-workshop, an interactive game, a theatrical lesson, the lesson-
debate, the elements of ζTheory of Inventive Problem {ƻƭǾƛƴƎη-technology.  

Keywords: upbringing work, motivation, formation, ethnic culture 
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ͪͦ͗͒͊ΌͭͫΎ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦΣ ͍·͘·͍͊Ύ ͙͍͚͗ͦ ͙ͦͭ͟͟͡ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͎ͪ·Φ ́͊ ͔͗ ͔ͭͣ͊ ζ˴͊͟ ͍͔͙ͫͭ ͔ͫ͋Ύ ͍ 
͎ͦͫͭΎͻη ͍ ͙͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͎͔ͪ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˾͊͘·͎ͪ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͍ ͎͙ͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͔ͤ ͤ͊͘Ό΅͙͚ ͤͦͪͣ ΉͭͤͦΉ͙͔ͭͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎ͨͪͦͪ͊ͭΈ ͫͼ͔͙ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ 
͎͙ͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͫͭͫͤͭ͡Έͤ·͚ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘Ύ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͙͍͙͗ͦͫͭ͡Σ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ 
͍͙ͫͦͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͫͣͯ΅͔͊ͭͫΎύΤ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͎ͦͫͭΎͻ ͍͒͊ ͎͒ͪͯ͊ ς ͙ͦ͒ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ 
͎ͦͫͭΎͻΣ ͤͦ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͻΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͤ ͍͔ͫͦͫͣ ͍͙͎ͦͫͨͭ͊ͤͤͦͦ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͭΦ ͨΦ  

͔͙͍͔́͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙ͤͫͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙͒ͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ύ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ 
͙ͫ͊ͣ ͍͙͍ͪ͊͊͘Όͭ ͫΌ͔͗ͭΣ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Σ ͙ͫ͊ͣ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͪͦ͡Σ ͫͦ;͙ͤΎΌͭ ͙ͨͦͫͭͯͨ͟ ͎͔͔͍ͪͦΣ ͔͙͙ͪͨ͟͡ 
͙ ͦͤ͟ͼ͍ͦͯ͟ ͫΌ͔͗ͭ͊Φ ˤ ζ̊ͦ͟͡Έͤͦͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔͔ͭ͊ͭͪη ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͪ͟·͙ͣͫͦͭ͊ͭ͊ͪͫ͟͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͦ͋·;͔͍͊Φ ˭͊͒͊;͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͔͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͨͦͣͦ΅͙ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔͙͚͊ͭͪͯ͒ͤͤ͘ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫͦ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤͣ͟͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ  

͙̂ͪͦ͟-͙͒ͫͨͯͭ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭΥ 
- ͍ ͍͔ͦ͡;Έ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͔͙͔ͤͨͪͤͯ͗͒ͤͤ·͚Σ ͙͍͚͗ͦ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ Ή͙ͭͣ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ͊͘͡ ͍ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͻΤ 
- ͤ ͊ͯ;͙ͭΈ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔ͫͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͔͎ͦΤ  
- ͨ ͙ͪͯ;͙ͭΈ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙͒ͫͨͯͭ͊ ͟ ͙͎͒͊ͦͯ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙ͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͍͒ͦͦ͒· ͔ͦͨͨͦͤͤͭ͊Σ ͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ ͙ͤͻ 

ͫ͊͋͡·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͎ͨͦͣͦ͊Ό΅͙͔ ͍ͫͪ͟·͍͊ͭΈ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͙ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͍ͦͤͭͪ͒ͦͦ͒͟·Σ ;ͭͦ ͍͊͗ͤͦ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͨ͡Ό͙ͪ͊ͣ͊͘͡ ͔͙͚ͣͤͤΤ 

- ͊ ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΦ 
̂;͊΅͙͙ͣͫΎ о-п ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͭͣ·Υ ζ̉ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͦͣ 

͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒͊ΚηΣ ζ˩͙ͫ͡ ͭͦ͟-ͭͦ ͔ͤ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͭ͋ΎΧη ͙ ͒ͪΦ  
̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤͯΌ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅ͯΌ ͟ 

ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊ͣ͟͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͙ͨͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͒ͫͨͯͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͙͔ͨͪͣ ζ˭͙͊ͣͪΗηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔͚ͤΦ ̏ͭͦͭ ͙͔ͨͪͣ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ΄ͦ͟͡ ˴ͪ·ͣ͊ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͯ;͊΅͙͔ͫΎΣ 
΄ͯͭΎΣ ͤ͊͘·͍͙͊͡ ͙͔ͨͪͣͦͣ ζˢΌ-͎͒͊Άη ό˸͔͍͔͒͒Έ-͎ ͦͪ͊ύΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͫͭ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦ;͔͙ͭͤΎ 
͔͎͔ͤ͒͡· ͦ͋ ˢΌ-͎͔͒͊Φ ˸͔͍͔͒͒Έ ͨͦ ͔͎͔͔ͤ͒͡ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͎ͦͪͯ ͙ ͍͔͙͊ͣ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͯ ͣͦͪΎΦ ˨͔ͭΎͣ ͋·ͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͫͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͦ ;͔ͣ ͊͒ͯͣ͊ͫ͘͡Ύ ˸͔͍͔͒͒ΈΣ ͔͔ͫͦ͗͊ͭ͡ ͙͡ ͦͤ ͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͒΄͔ͣΣ 
ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͙ͨͯͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͊͡Σ ͙ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͋·Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ˸͔͍͔͒͒Έ ͙ͦ͗͡ ό͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͦͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͚ͪ͊͒ͯͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘͡ ͍ͫͦΌ ͙ͫͯ͡ ͤ͊ ͨͦ͡Έͯ͘ ͔͍͔̉ͦͯ͟͡ΚΗύ 

˽͙͍͔͔ͪ͊ͭ͟͡ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͭ͊͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͊͟͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͍ ˽ͦͪͭͺ͙ͦͦ͡Φ ˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫͦ м-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡Σ 
ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͎ͣͦͯͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͨ͊ͨͯ͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͙͔͙͚͒ͦͫͭ͗ͤΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͔ͨ͊ͨ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ζ˸͚ͦ 
ͤ͊ͪͦ͒ ͎͙ͦͪ͒ͭͫΎ ͚ͣͤͦηΣ ͎͔͒ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭΣ 
͙ͨ͊ͤͪͯ͡ΌͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͯ͡Ό ͤ͊ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͒ ͦ͋ͪ·ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͒͡Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪ͟·͙͔ͣͫͦͭ͊ͭ͊ͪͫ͟͟ ͙͔͒͊͡· ͙ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͫ 
ͦ͋΅͔;͔͍͔ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΌ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͎͚ͤͦ͟͡Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͍͔͙ͯͫͦͤΌ 
ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ͋ Ήͭͤͦͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ 

˽͔͎͎͙͒͊ͦ ͍ ͔͔͒͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ Ήͭͤͦͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎ͣͦͯͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ 
ͯ;͔͋ͤͦ-͍ ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ΄ͦ͟͡· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ́˾ˮ˭-͔ͭͻͤͦ ͎͙͙ͦ͡ ς ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ̆̆ ͍͔͊͟ ͙ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͔͙ͭͦͪΎ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘; ˥Φ ˢ͡Έͭ΄͔ͯͪ͊͡͡Φ 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙ͭͦͪ ́˾ˮ˭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͦͣ͟ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ˩Φ ˶ ͔͙͚ͫͤͦ ͙ ˤΦ ́ ͔͡Ύ;ͯ͟ ώнϐΦ ˽ͦ ͔͙ͣͤͤΌ 
͍͍͊ͭͦͪͦΣ ζ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· ́˾ˮ˭-͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
͎͍͔͚ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦ͡ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ́˾ˮ˭Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔ͣͭͦ͒· 
ζ͎͍͎ͣͦͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣ͊ηΣ ͙͔͙͙ͫͤͭ͟͟Σ Ή͙͙ͣͨ͊ͭ ͙ ͒ͪΦΣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͫͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͙ͣΣ 
ͯ;͙ͭ ͒ͯͣ͊ͭΈΣ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ ˻͍ͫͭ͊͊ΎͫΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͊ͫͫͤͦ͟͡-ͯ ͪͦ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ 
́˾ˮ˭-͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ύ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 
͔͚͍͍ͫͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͡;ͤͦͫͭͤͦ-͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ ͍ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͔͔͚͒ͭη ώ2]. 

ˤ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͊͒͊͘;Υ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͫ͟ͻΣ ͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫ͟͟͟ͻΣ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻΣ ͊͒͊͘; ͤ͊ 
͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͫ ͔ͤͨͦͤ͡·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Σ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͊͒͊͘;-ͦ ͭͪ͟·͙͚ͭΦ 

˭͊͒͊;͙ ͤ͊ ͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊Ύͭ ͍ͦͨͪͦͫ ζ˴͊͟ ͋·ͭΈΚηΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
͔ͤ ͒͊Όͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ;͔͍͙͎͒ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔ͤ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͔ͤͨͦͤ͡·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡Σ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͙ͨͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔͎͔͚ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͖ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ ͊ ͙ͫ͊ͣ 
͔͙͒ͭ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΣ ͊ ͍ͭͦͪ;͔ͫ͟-ͦͫ ͙͔ͦ͒͊ͭ͘͡ΈͤͯΌΦ  

ˮ͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͍·ΎͫͤΎͭΈ 
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͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ ζ˴͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ ˽ͦ;͔ͣͯΚηΣ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͎͙͔ͨͦͭ͘· ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͦ͋·;͔͍͊Σ ͙ͦͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦͨ·ͭ ͔͔͚͒ͭΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊ ͊͒͊͘; ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͎͔ͯ͋͗͡ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚Σ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔ͤͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͍ ͙ͤͻΣ 
͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͒ͦ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 

˽͎ͪͦͤͦͤ͊͘Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͍͔ͫͣ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͦͭͪ͟·͙͚ͭΣ 
͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͊͒͊͘;͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͟͡·ͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͪͣͫ͊ͣ͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ ͔́͊͗͟ ͎ͨͪͦͤͦͤ͊͘Ύ ͊͒͊͘;͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͦͫͤͦ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˿ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ζ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͊͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙͔ͤ͊͒ͫͫͭͣ͊Σ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͡ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙͍͚͗ͦ  ͙ ͔͙͍͚ͤ͗ͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͍͎ͪͯͦͭͦͪͤͦͦ͟ ͙ͣͪ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ζ͔͍͒Ύ͙ͭΉͪ͊ͤͯ͟͟ηΣ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔ͭ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊͟͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴ͪ·ͣ͊Σ ͔͙ͪ͟Σ ͎ͦͪ·Σ ͙͔͒ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ Ήͭͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊΄͔͚ ͙ͪͦ͒ͤ· ς ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴ͪ·ͣΦ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎ͪ͊ͺ ζ˽ͪͦ΄͔ͦ͡η ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ 
͔͔͚͒ͭ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ˴ͪ·ͣ͊Σ ͊ ζˣͯ͒ͯ΅͔͔η ς ͨ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͍͔͙͔ͭ͊ͤ ͍ͨͦͯͦͫͭͪͦ͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊ͫ ͙ͫ͊ͣͻΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͡·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ 
͚ͫ͊ͦ͘͟͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͙͔ͨͪͣ· ˨͗Φ ˾ ͙͊͒͊ͪΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͔ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͊͘͟͟ ζ̉ͭͦ 
ͨͦͭͦͣΚηΣ ζ͙̅͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ηΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ͊ͦ͘͟͟Υ ζ˿͊͊ͭ͡ ͙͘ ͫ͊ͦ͘͟͟ηΣ ͎͔͒ ͍ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫ͊͘͟͟ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͎͔͙ͪͦ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ζ˿͙͊͘͟͟ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭηΣ ͎͔͒ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟· ͎͔͔͍ͪͦ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͫ͊ͦ͘͟͟ 
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·͔Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͫΌ͔͗ͭΦ ͔́͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͫͦ;͙͔͙͔ͤͤ ͫ͊ͦ͘͟͟ 
ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ-͍ͤͦͦͣͯ ͍͎͘͡ΎͤͯͭΈ ͤ͊ ͎͔͔͍ͪͦΣ ͤ͊ ͍ͫͦ͒͊͘΄ͯΌͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͊͒ͯͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͚͙ͤ͊ͭ 
͙͔ͦͣͨͪͦͣͫͫͤͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΦ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫ͊ͦ͘͟͟Σ ͔͎͔ͤ͒͡ ͙ Ή͍ͨͦͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͙͔ͨͪͣ· 
ͺ͙͍͙͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͤ͘ΎΥ ζ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ς ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤηΣ ζ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ς ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤηΣ ζ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤηΣ ζ͙͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ς ͔͔͙ͦ͊ͣͤͤ͟ΎηΣ ζ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͙͍͔͙ͯͤͪͫ͊͊͘͡ͼ͙ΎηΣ ζͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭηΦ 
˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ͫ͊͘͟͟Σ ͔͎͔ͤ͒͡·Σ Ήͨͦͫ· ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦΦ ́͊͟Σ 
͙͔ͨͪͣ ͔͔͙ͦ͊ͣͤͤ͟Ύ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔͎͔ͤ͒͊͡ͻ ͦ ˸͔͍͔͒͒Έ-͎ ͔ͦͪΣ ͫ͊͊͟͡ͻ ˸ͦͤ͊ͻΣ ˴ͦ΄͊͟ ͙ ˨͔͍͊Φ ˭͔͊ͭͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͊͟͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪͣ ͍ ͫ͊͊͘͟͟ͻ ͔͒ͭΎͣΣ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͨͪͣ͊Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· Ήͭͦͭ ͙͔ͨͪͣ ͔ͤ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͡Φ ́͊͟Σ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζˢ ;ͭͦ ͋· ͔ͫ͒͊͡͡ 
˸͔͍͔͒͒ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙ͦ͗͡Κη ό˶͔͎͔ͤ͒͊ ͦ͋ ˢΌ-͒ ͎͔͊ύ ͔͙͒ͭ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͔ͦͭ;͊ΌͭΥ ζ˻͚Σ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͦͤ ͋· ͍͔ͫ ͦͨΎͭΈ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͊͡ΗηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͋ͫ͒· ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚Σ ͋ͯ͒Έ-ͭͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙ͫ͊͘͟͟ ͙͙͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͟ΎͭΈͫΎ ͙ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈͫΎΣ ͔͔͚͒ͭ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύͭ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯΣ ;ͭͦ 
˸͔͍͔͒͒Έ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͍͔ͫͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͔ͪ΄͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͨͦ͡Έͯ͘ ͡Ό͒ΎͣΥ ͙ͨͦ͒ͤͣ͊ͭΈ ͙ 
͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͭΎ͔͗͡·͚ ͎ͪͯ͘ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ ́͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͪ͊ͫͫ͊ͯ͘͟ ˢ͚΄͔ ˭ΦΣ ˸͔͍͔͒͒Έ ͫͨ͊ͫ ͔͔͚͒ͭ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͦͣ͊ͫ͡͡Ύ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͫ͡Ύ ͊ͭͭͪ͊͟ͼ͙ͦͤ ζ˴͔ͦͫͦ͡ ͔͙ͦ͋ͦͪͤ͘ΎηΦ 

˽͙ͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ Ύ͘·͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͣ· ͺ͙͍͙͊ͤͭ͊ͪͦ͊ͤ͘Ύ ˨͗Φ ˾ ͙͊͒͊ͪΥ 
ζ͎͙ͪͯ͟ ͨͦ ͍͔ͦ͒ηΣ ζ͙͋ͤͦͣ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ηΣ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟η ζͦͭ͟ ͙ ͙ͭ͟ηΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙͔ͨͪͣ· ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎ͦ͋ͦ͊΅͊Όͭ ͍ͫͦ͊ͪ͡Έ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙ ͙ ͎͙͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ 
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͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ ͊͒͊͘;͙͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύΦ 

˾͔͊ͫͪͦͣ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˭˻ˬ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡. ˽ ͙ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ό ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ I - XI-ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ мффн ͎Φ 
˽͊ͤ͡· ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ͯͪͦͦ͟ ͨͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˨͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ ͙ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ ͍͍͊ͭͦͪͦΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ˭˻ˬ ͍ 
΄͔ͦ͟͡ ώм-оϐΦ ˾͊͋ͦͭ· Ή͙ͭͻ ͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ ͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Σ 
͙͔͙͍͔ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ˭˻ˬΦ ˢ͍ͭͦͪ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪͯΌͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ͙͔͙͔ͨͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͔͒ͭΎͣ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Υ 

1) ˭ ͙͊͋ͦͭͣͫΎ ͦ ͍͔ͫͦͣ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ό˽ͦ;͔ͣͯ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔͔͋ͦͭ͡Φ ̉ͭͦ ͙ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ 
͔͔͚͋ͦͤ͘͡Φ ˤͪ͊; ς ͒ͦͭͦͪ͟ ˢ͚͙͋ͦͭ͡Φ ˩ͫͭΈ ͙͡ ͍͒ͦͪͦ͘·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ ͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΚ ̉ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͔ͪ͋ͤͯ͟ ͦ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ͻΦ ˭͙͍͙͔͊͊͊ͤ͟͡ ͊͟͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͨͪͦͫͭͯ͒-
ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͦ͋΅͙͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙͍͙͊͊͊ͤ͘͟͡ΎΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ 
͙͍͙͊͊͊ͤ͘͟͡Ύ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣΣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ ͍͙͊ͤͤ͊ͣΣ ͋ͦͫͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤͣΦ  

˽͙͔ͦͦͫ͊ͤ͟͡ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍͚ͦ͒ͦ ͍͚ͤͦͫͦͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͙ ͎ͦͪ͊͡ - ͨ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ ˻˾˭Φ ˹͔͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͺͦͪͣ· 
͙͍͙͊͊͊ͤ͘͟͡ΎΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͫ͊ͣͦͣ͊ͫͫ͊͗ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͦͤ͘ ͙ ͭͦ;͔͟Φ 
˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͒·ͻ͙͊ͤΌΦύΤ 

нύ ˴͊͟ ͯͻ͙͍͊͗͊ͭΈ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ό˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͯͣ·͍͙͊ͤΎ ͙ ͙ͯͨ͊ͤ͟ΎΦ ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͙ͯ͋͊ͣ͘Υ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͯ͘·͋Σ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͍ͯ͋ͦ͘ ͙ ͔ͣͪ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͯ͋ͦ͘Φ ̂ͻͦ͒ ͊͘ ͙ͪͯ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͤͦ͊ͣΥ 
͊͟͟ ͙ͨͦ͒ͫͭͪ;Έ ͎͙ͤͦͭΣ ͔͔ͯ͋ͪ;Έ ͙ͪͯ͟ ͙ ͎͙ͤͦ ͦͭ ͔͍ͨͦͪͦ͘Σ ͔͚ͣͦͦ͘͡ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͔ͨͦͪ͊͘ͻΣ ͯ΄͙͋͊ͻΦ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͯͻͦ͒͊ ͊͘ ͔͚ͦ͗͟Φ ˭͊͋ͦͭ͊ ͦ ͎͊͊͘͡ͻ ς ͭ ͔͙͍ͪͤͪͦ͊͟ ͣ·΄ͼ ͎͊͘͡ύΤ 

оύ ̂;͙ͣͫΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ό˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͒ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͯ;͙ͭΈ ͙ͯͪͦ͟ ͒ͦͣ͊Φ ̂;͔͋͊ ς 
ͭͪͯ͒ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ ͔̉ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ΄ͦ͟͡·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͙ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͨͭ͊ͭΈͫΎ ͙ ͎ͯ͡ΎͭΈΦ ˭͊;͔ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͫͦͤΦ 
ˮͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͤΎ ͔͍͙͍ͨͪͦ͊ͫͫͤͦ͟͟͡Φ ˴͙͊ͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ ΄͔ͦ͟͡Φ ˤ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͍ͤ͊·͊ͣ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ύΤ 

пύ ˴͊͟ ͔͙ͦ͋ͦͨ͊ͫͭ͘Έ ͍ͫͦΌ ͙͗ͤ͘Έ ό˻͋΅͙͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͒ͦͣ͊Σ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͨͦ ͎͔͒ͦͪͦ ͍ ΄ͦͯ͟͡Σ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͪ ͡Ό͚͋ͦ ͎͔ͨͦͦ͒Φ ˴͊͟ ͊͘-

http://kod-udk.narod.ru/37/37.043.html
http://teacode.com/online/udc/37/371.7.html


˞˙ˍ˘˩˟ˍ   5ȟ ςπρτ                ˜˝ˍ˗˟˕ˤ˒˞˗˕˒ ˝ˍ˔˝ˍˎ˛˟˗˕ 
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΅͙͙ͭͭΈͫΎ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙͍͗ͦͭͤ·͙ͣΦ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘Υ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͎͔ͦͤͣΣ ͊͟͟ ͔͔ͯ͋ͪ;ΈͫΎ ͦͭ ͍ͯ͒͊ͪͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Σ ͦͭ ͯ΄͙͍͋ͦΣ ͔͔͍ͨͪͦͣͦ͡Σ ͔͍ͨͦͪͦ͘Φ 
˻͋ ΅͙͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ ͍͙͊͊ͪΎͻΣ ͨͦ͗͊ͪ͊ͻΣ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͻΣ ͔͔ͣͭͪ͘͡Ύ͔͙ͫͤΎͻ ͊͟͟ ͦ ͙ͫͭͻ͙͚ͤ·ͻ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͻΦ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͨ΅͔͚Σ ͎͙͊͊ͣ͘Σ ͒·ͣͦͣΣ ͙ͨͪ 
͔͔͎͔͍͙ͨͪͪ͊ͤΎͻ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͯ͒͊ͪ͊ͻΣ ͎ͦ͗ͦ͊ͻ ͙ ͔͙ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤΎͻΦ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙͙ͨͦͨ͊͒͊ͤ ͙ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔ͭ͡ 
͍ ͎͊͘͡Σ ͤͦͫΣ ͎ͦͪͦ͡Φ ˽ͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͯͯͫ͊͟ͻ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ ͫͦ͋͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻύΤ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ м - ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˭˻ˬ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ 

 

5) ˸͊͡Έ;͙͙͟ ͙ ͔͍͒ͦ;͙͟ όͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͔ͭ͊͡ ͔͍͒ͦ;͔͟ ͙ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔͍͒ͦ;͔͟ 
͙ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟Σ ͙ͻ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͙ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͙ͪͦ͡Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͡Ό͍͋ͦΈΚ ˾ͦ͡Έ ͨ͊ͨ· ͙ ͣ͊ͣ· ͍ ͔ͫͣΈ͔Φ 
˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͦ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͙ͪͦ͡ ;͔͍ͤͦ͡ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͣΈ͙Σ ς ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·͔ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪͫͯͤͦ͟Φ 
˽͙͔ͦ͒ͪ͊͗͊ͤ ͔͍͒ͦ;͔͟ ͣ͊ͣ͊ͣΣ ͊ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟  ͨ͊ͨ͊ͣΦ ˽͔͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͦ ͔ͫͣΈ͔ύΤ 

6) ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ όͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦ͋ ͦͨͦͪͤͦ-͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ ͙͋͘·ͭͦ͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͯ ͔͔͚͒ͭ ͔͍ͭͣͨͦ ͪͦͫͭ͊ ͙ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͙ͤͦͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͫ͊ͤ͟ ͔ͭ͊͡Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙ 
͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫ͊ͤ͟Σ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ͦͫ͊ͤ͟Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ͦͫ͊ͤ͟ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͣ͊͡Έ;͙͍ͦ͟ ͙ 
͔͍͒ͦ;͔͟Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΥ ͙ͫ͊͡Σ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΣ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͍ͦͦͫͭ͟͡ΈΣ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΦ ˿ͨͦͫͦ͋· 
͙ͻ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͯ 
ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͙ͯͭͦͣͤ͡Φ ˾ͦ͡Έ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΣ 
͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͙͎ͪ ͍ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˻ ͍͔͔ͪ͒ ͎͙͙͙͙ͨͦ͒ͤ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͔͔͚͒ͭΦ 
˸͔ͪ· ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪͯͭͦͣͤ͡ΎΦ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͙͔ͣͭͦ͒͟ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͙͎ͪ͊ͣ όͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔Σ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͟·͔Σ 
͔͙͍͒ͤͦ͋ͦͪͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦύ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͻ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ ͍͔ͤ ͍ͯͪͦͦ͟ύΤ 

тύ ˹͍͍͔͔ͪ͊ͫͭͤͤͦ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ό͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ ͔͘͡Σ ͦ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͙ͻ ͙ͪͦ͡ ͍ 
͙͙͗ͤ͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͻͦͪͦ΄͔͎ͦ ͭͦͤ͊Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͔͍ͤͨͪ͊͒ͯ ς ͨͦ͡ͻͦΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ 
ͫͯ͡΄͊ͭΈͫΎ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ͔͎̉ͦ ͤ͊͒ͦ ͋ͦΎͭΈͫΎΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͫ ;͙͙ͯ͗ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͍ 
͎ͦͫͭΎͻΣ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Φ ˴͊͟ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔͚͒ͪͯ͘Φ ̉ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͙͒͊ͪͭΈΦ ˴͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͍ͦ͒͊ͭΈͫΎΦ ͔̉ͣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͍͔ͪͣΎΦ ˴ͦͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈΦ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͙͍ͨͪ·;͙͟Φ ˴͊͟ ͦͭ ͙ͤͻ ͙͍͋͊͘͡ΎͭΈͫΎύΦ  

˽͎͔ͦ͊͊ͣ͡Σ ;ͭͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͍ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˭˻ˬ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·͔Σ ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͙ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊΄͔͎ͦ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͺ͙ͯ͘͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͊͟͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙͚ͦͤͤͦύΦ  

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ό͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ ͦ ͍͒ͦͪͦͦͣ͘ 

͔ͦ͋ͪ͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ  
͙  ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͎͒ͦͪͦͦͦ͘ 

ͦ͋ͪ͊͊͘ ͙͙͗ͤ͘ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·ͻ 
͙͍ͨͪ·;͔͟ ͟ ˭˻ˬΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 
 ͍͘ ͍͔͔͎͒ͪ͊ͦͫ͋ͪ͊Ό΅͔ͣ ͨ ͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩: ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ˭˻ˬΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ 
͔͔͚͒ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Σ ͔͙͋ͦͤ͘͡Σ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
͙͍ͨͪ·;͊͟ͻΣ ͍͙͒͊ͻ ͍͔͔͎͒ͪ͊ͦͫ͋ͪ͊͘Ό΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͔͔͙͔ͪͦ͒ͦͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ;ͤ·ͻ 
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˭˻ˬΦ 

˸˩́˻˨̍Υ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΥ мΦ ˸͔ͭͦ͒· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ  мΦ ˿͍͔ͦͫͤ͡·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ  
нΦ ˹͎͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒·Φ  

˴˻˹́˾˻˶̎Υ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ 
ͦͤ͟ͼ͔ Ήͭ͊ͨ͊Τ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͦͨͪͦͫΣ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

˽˾˩˨˽˻˶ˢ˥ˢ˩˸̍˯ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́Υ 
˹ˢ̂̉˹˻-˻ ˣ˻˿˹˻ˤˢ˹˹̍˩  
˽˾˩˨˿́ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˻ ˭˻ˬ 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩: ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ˭˻ˬΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ˭˻ˬΤ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ 
͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͯ ˭˻ˬΦ 

˸˩́˻˨̍Υ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΥ 1. ˸͔ͭͦ͒· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͦͨ·ͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ 
͔ͣͭͦ͒· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ мΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ 
͔ͣͭͦ͒·Φ нΦ ˸͔ͭͦ͒· ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˴˻˹́˾˻˶̎Υ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
Ήͭ͊ͨ͊Τ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 

˽˾˩˨˽˻˶ˢ˥ˢ˩˸̍˯ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́Υ 
̂˸˩˹ˮ̒ ˮ ˹ ˢˤ̍˴ˮ ˤ˩˨˩˹ˮ̒ ˭˻ˬ 

˸˩́˻˨̍Υ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 
͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎΥ 1.˸ ͔ͭͦ͒· ͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
 нΦ ˸͔ͭͦ͒· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͨ·ͭ͊ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˽͔ͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͔ ͔ͣͭͦ͒· 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΥ мΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·Φ 
 нΦ ˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 
 оΦ ͍́ͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒·Φ 

˴˻˹́˾˻˶̎Υ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 
Ήͭ͊ͨ͊Τ  ͤ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΦ 

˽˾˩˨˽˻˶ˢ˥ˢ˩˸̍˯ ˾˩˭̂˶̎́ˢ́Υ 
̂˿́˻˯̉ˮˤ˻˩ ˭˨˾ˢˤ˻˿ˣ˩˾˩˥ˢ̑̋˩˩ 

˽˻ˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͍͒ͦͪͦͦͣͯ͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘  ͙  ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ 

 

˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩Υ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ 
ͼ͔͎ͤͤͦͫͭͤͦͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ˭˻ˬ ͍ 
͍͔͔͍ͨͦͫ͒ͤͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒ͤΦ ˭˻ˬΦ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˭˻ˬ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟  ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 
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ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͯͪͦ͊͟ ͔͙͗ͭ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ͋ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͻΣ ͦ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙ͣͪ͊Σ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͍͔ͣͪͦͦͪͤ͘͘;͔͙ͫ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 

˭͙ͤ͊ͤΎ ͍͙͒͊͊ͫ͡Έ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͎ͪͯͨͨΥ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ όͨͦͤΎ͙͔ͭΣ 
ͼ͔͡ΈΣ ͊͒͊͘;͙Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύΣ ͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ό͍͙ͨͪ͊͊͡ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎ͪΣ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔͙ͣ͒ͦ͟-
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ό͎͙͎͙͔ͤ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͙͍͙͔͊͊͊ͤ͘͟͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ  

˨͊ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͯ͘;͔͊ͣ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡·Υ ͔͎͊͟͡Ύ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡ όнл ;͍͊ͫͦύΤ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ 
͙͎ͪ· όу ;͍͊ͫͦύΤ ͙͙͔ͣͤ͘ ͍͊͋͊͘· όмл ;͍͊ͫͦύΤ ͍͙͔ͨ͊͊ͤ͡ όму ;͍͊ͫͦύΤ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟ όмн ;͍͊ͫͦύΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ ό͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ ͦ ˭˻ˬ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͻ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͙͍͙͋͊ͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔-
͙ͫ͟ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦͭ р ͒ͦ мл 
͙ͣͤͯͭ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯͪͦ͟ ͍ͦ ͍͍͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭΎͻΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔ͨͪͪ·͍͊͊ͫ͡ΈΦ 
˽͊ͯ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͙͙͚͒ͤ͊ͣͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͦͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ 
͟ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͋ͦ͡ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ό ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͔ͯ͗ ͙ͯ͘;͔͎ͤͤͦͦΦ 

˾͔͊͒ͯ͘͡ ζ˶͔͎͊͟Ύ ͔͙͊ͭͭ͊͟͡η ͍ͦͭͦ͒ΎͭͫΎ м-мп ͯ;͔͋ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ;͔͍͔͙ͭͪͭ ͙ со-су ͍ ;͔͍͔͚ͭͪͭͦ 
;͔͍͔͙ͭͪͭΦ ˣ͔͎Σ ͨͪ·͙͗͟ ͙ ͔͙ͣͭ͊ͤΎΣ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 
͔ͣͫͭ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ Ή͙ͭͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͊͒͊͘;Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙ͻ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΌ ͍ͦͫͤͦ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͊ͫͫ͊͟͡ͻΦ ˤͦ-͍ ͭͦͪ·ͻΣ ͎ͦ͋ͦ͊΅͔͊ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ͔͖ͪ͋ͤ͊͟ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͍ͫͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͻ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͙ͦͫͦͤΎ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͯ;͔͙͙ͤ͟ ͍͔͍ͦ͊͒͊͡Όͭ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͎͋͊ ͤ͊ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙ ͙͒ͤͤ͡·͔ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙Σ ͨͪ·͍͗ͦ͟ ͍ ͙͒ͤͯ͡ ͙ ͍ ͍·ͫͦͭͯ ͫ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͫ ͔͎ͪ͊͋͊͘Σ ͔͙͚ͣͭ͊ͤ ͍ ͼ͔͡Έ ͙ ͤ͊ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

˶͔͎͔͙ͦ͊ͭͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ 
͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍·͔͎ͪ͊͗ͤͤͦͦ ͍͙͔ͦ͒ͦͪͦͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͟Φ 

ζ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ·η ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊͒͘͡ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ мр-му ͙ рф-сн ͙ͯͪͦ͟Φ 
˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͍ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄͔ͦ͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍͙͊ͣͦ͘-
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͊͒͊͘; ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ΄ͦ͟͡Έ͙ͤ͊͟Σ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͎ͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·ͻ 
͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔͙͚ͯͣͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͘ ͙͎ͪ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͍͔͙ͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭͤͦͫͭΣ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͙ͯͣͤΎ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Όͭ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍ Ύ͙͔ͪ͟Σ 
͔ͤ͊͋͘·͍͔͊ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͙ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍͔ͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ  ͨͪͦͫΈ͋· ͙͎ͨͦͪ͊ͭΈΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͣ ͙͎ͪ͊ͣ ό͍ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͭͦ;ͤͦͣ ͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙͚ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ 
ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͚͗ͤ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͔͍͔͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͫͦͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΤ ͎͔ͫͭͪͦͦ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ όͫΌ͔͗ͭͤ·͔ύ ͙͎ͪ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͯͪͦ͟. 

ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͨͦ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΌ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˥͙͙ͣͤ͊ͫͭ͊͟η 
(19-ол ͙ͯͪͦ͟ύ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͍͙͒· ͔͙͚ͨͦͫͭͪͦͤ ͙ ͔͔͔͙͚ͨͪͫͭͪͦͤΣ ͎ͪͯ͟ ͦ͋΅͔͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ 
ό˻˾̂ύ ͔͋͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͙ ͫ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͙ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙͙͊͊ͤ͘͡ ͙  ͔͔͔͙͙ͨͪ͊ͤ͘͡Σ ͍͍͔͙͙ͪ͊ͤͦͫΣ 
͔ͤͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͊ͪͦ͋͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͤ͊ ͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͤ͊ͪΎ͒͊ͻΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ˻˾̂ ͔͋͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΦ ˿ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͫ͊ͣ·͔ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͙ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔Φ ˤ·ͨͦͤ͡ΎΎ Ή͙ͭ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ό ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͊ 
͔͊ͭͣ͘ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͦͣ͘͘ ͙͔ͣͪ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
˻˾̂ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔͎͙͋ͪ͊ͤ͘;ͤͦΦ ˽͙ͪ ͙ͻ ͍·͔͋ͦͪ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͯͪͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙͒ͭ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͻΣ 
͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻΣ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣΦ ˤ ͯͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͦͭ оςп ͒ͦ тςу ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ ˭͊ͭͪ͊;͙͍͊Ύ ͤ͊ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ оςс ͙ͣͤͯͭ ͤ͊ ˻˾̂ ͔͋͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͔ͯ͗ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͯ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡· ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ 
͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͙͔ͪͭͣΣ ͔͔ͭͣͨΣ ͙͔͊ͣͨͭͯ͒͡ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͙͙͚ͯͫ͡Φ  ˹͊ ͔ͯͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͯ͒͡ΎͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ό͔͍͊͒͊ͭͤͦͣͯ͟ ͙ ͭͦ;ͤͦͣͯύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͨͦ͒ ͫ;͔ͭ ͙͙͡ ͣͯ͘·ͯ͟ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό OP̂ Φ ˹͍ͦ·͔ ˻˾̂ ͙͙͡ ͙ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͎͔ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ 
͔ͤ ͔͒͊ͭ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͙ͫͪ͒ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟Φ 

ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͊ͪͦ͋͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙ ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·ͣ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎͣΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͻ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘Σ ͍·͚ͫͦͦ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-
ͫͭΈΌΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͪ͊ͤͦͫͭͦͪͦͤͤ͘ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
͍͙͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ  

˾͔͊͒͘͡ ζ˭͙͙͔ͣͤ ͍͊͋͊͘·η ό͙ͯͪͦ͟ омςплύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͦͤ͟ͼ II ς ͤ͊;͊ͦ͡ III ;͔͍͔͙ͭͪͭΦ ͔́͊ͦ͟ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍ͯͪͦͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙͙͡ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎ ͎ͦ͒͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ 
͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙ͣͤ͘ͻ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͙͎ͪ ͙ ͍͙͍͒ͦ ͫͨͦͪͭ͊Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͍ ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎΥ 
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͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ͻͦ͒Έ͋· ͙ ͔͎͋͊ ͨͦ ͡Έ͒ͯΣ ͨͦ ͎ͯ͋ͦͦͣͯ͟͡ ͔͎ͫͤͯΤ ͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͨͪͨΎ͍͙͚ͭͫͭΤ 
͔͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͗ͤ ͤ͊ ͡·͗͊ͻΣ ͦͤ͟Έ͊͟ͻΣ ͫ͊ͤ͊͟ͻΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ 
͍·͙͍͙ͤͦͫͦͫͭ͡Σ ͋·ͫͭͪͦͭ·Φ ˽͍͙ͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ· ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͫ͊-
ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͎͒ͦͫͯ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡Σ ͔͍͍͙͚ͫͦͪͤͦ͊ͤ ͙ ͙͎ͪ ͫ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊ͣΦ 

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ͙ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͙ͣ 
͍ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͦ 
ͫͦ;͔͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͯͪͦ͊͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭͫ͘͟͡Ύ ͙ͨͪ ͦ͋ΆΎ͔͙͙ͫͤͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͎ͪ· ͙ ͔͔ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤΣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔͚͍͙͒ͫͭΌΣ ͍͔͔͙͙ͨͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔ͨͪͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˭͙͙͔ͣͤ ͍͊͋͊͘·η ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͯͪͦ͊͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͯ͊ͭΈͫΎΣ ͙͔͊͟͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͟ ͍͙ͦ͋ͯ ͒͡Ύ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙ͣͭ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ 
ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫͦ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͙ͪͤ͘ΎΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒͊ΌͭͫΎ ͦͣͨ͊ͭͤͦ͟͟ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͯͪͦ͊͟ όр-мл ͙ͣͤͯͭύ ͙ ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎΌͭͫΎ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤͣ͡ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͨͦ ͙ͯ͘;͔͚ͤͤͦ ͔͔ͭͣΣ ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ  ͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͙͙͡ ͦͭ͒·ͻ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ͙ͣΦ ̏ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒ͭΎͣ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͋·ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΦ 
˿͔͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͔ͭͣ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͍͙͔͊͊ͤ͡ηΣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͭͣ· ͊͟͟ ζ͍͔ͪ͒ͤ·͔ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·͔ 
͙͍ͨͪ·;͙͟ηΣ ζ͍ͭͪ͊ͣ· ͙ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪ ͙ͤͻηΣ ζ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͙͡ ͔ͤ ͒ͪ͊ͭΈͫΎΚη ͙ ͒ͪΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ;͊ͫͭΈ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤͦ ͍ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͙ͭͭͪ͊͒Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔ͭͣ· ζ˾͔͙͗ͣ ͒ͤΎη ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͔͙ͫͭͪ͟͡ 
;͊ ͍ͫͦΣ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͒͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͤΎΦ ˹͊ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ Ήͭͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͤΎΦ ˨ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙͡;͚ͤͦ ͎͙͎͙͔ͤ·Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͺ͙͙͘-
;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͔͙͔ͫͭͪͦͤͣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ ͍͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˨ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔͔͙͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͊͟͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͤ͊ ͯͪͦ͊͟ͻΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͔͚ͯͭͪͤͤ ͎͙͎͙͔͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͙͙ͣͤ͊ͫͭ͟Σ ͺ͙ͯ͘͟͡Έ͙ͭͣͤͯͭͦ͟Σ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ 
͙͍͊͊͊͘͟͡Ό΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒ͤΎΣ 
ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙͍ͪͫͯͤͦ͟ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͙ͭͭͪ͊͒Φ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͍͍ͦ͒ͤ·͚ ͯͪͦ͟ ͙ ͯͪͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͚͊͗͒ͦ͟ ;͔͍͔͙ͭͪͭ 
͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͊͟͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟Φ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͋·͙͡ ͍͍ͦ͒ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͍ͯͪͦͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͤ͊ ͍·ͫͦͦͣ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͯ;͊΅͙͙ͣͫΎ ͣ͊͒͡΄͙ͻ 
͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Έ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Σ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͎͍͙ͨͦͦͦͪ͊ͣ͟Φ  

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͍ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͯ͘͘Ό 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͙ ͦ͋ͯ;͊Ό΅ͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͍ ΄͔ͦ͟͡ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ́͊͟Σ ͤ͊ ͔ͯͪͦ͟ 
ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ͤ͊ͣ ͔ͪ΄͙͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͒͊͘;͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ˭˻ˬΣ ͤͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ 
͔͔͚͒ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ Σ ͫ ;͔ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊΄͔͚ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ˭˻ˬ ͔ͤ ͔ͣ΄͊ͦ͡ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͯ;͊΅͙ͻͫΎΦ 
˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͯͪͦͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͍͔͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ˭˻ˬΦ 

˨͊ ͤͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ су ͍ͯͪͦͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͎ͦ͒Σ ͍ ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ 
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Summary: the article describes the experience of using coaching as a modern tool for developing professional and 
personal potential of executives.  Objectives, organizational stages and results of group coaching sessions for managers are 
described in the article. 
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͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙Σ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΤ 

- ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Φ 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ CAPTain-UTS ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͦn-ƭƛƴŜ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ όͨͪͦͫͭ͊Ύ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊Σ муо ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͙ ͦͦͦ͟͡ м ;͊ͫ͊ ͍ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͍ LƴǘŜǊƴŜǘύΦ ˤ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭΥ 

- ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͦͭ;͔͍ͭͦ - ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ ͨͦͤΎ͔ͭͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͙ͫͭ͡ΎΣ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͙͔͎͒ͪͫͦͦ͟͡ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡Σ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͒ͪΦΤ 

- ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ /!t¢ŀƛƴ ͫ ͫͯ͋Ά͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͫ͊ͣͦͦͼ͔͚ͤͦ͟ 
͔͙͔͎ͭͫͭͪͯͣͦͦΤ 

- ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͤ͊ͦ͗ͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ 
͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΎͣΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ CAPTain-UTS ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͒ͦͪΎͭΈΣ ͭ͊͟ ͊͟͟Υ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟ - ͔ͤ͊͒͗ͤ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ 
ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͍͙͊͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔ͭͫͭ͊ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ͊ ол-͔͔͚ͭͤ͡ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ͙ 
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10-͔͔͚ͭͤ͡ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Τ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 5Lb оопол ζ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭηΤ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͊͘΄͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

̏ͭ͊ͨ оΥ  ʕ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͦͯ͟;͙͎ͤ͊  ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍ ͙͍͚͗ͦ ͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ 
ͦͨ·ͭͦͣΣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͚͍ͫͦ͟ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ύ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ 
˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͦͭ п ͒ͦ у ;͍͊ͫͦΦ Follow upΥ ˤ͔͔͙͔͒ͤ ζ˶͙;͎ͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͯͫͨͻ͊η ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡Φ 
˭͔͔͙͔͊ͪͨͤ͟͡ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣΣ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͍͔͙͋ͤ͊ͪ͊ ͙ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊ ͨͦ ͔͔ͭͣ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͦͯ͟;͙͎ͤ͊Φ ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ ͦͭ о ͔ͣͫ. ͙  ͔͔͋ͦ͡Φ  

̅ͦͪͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ¢ǊŀƛƴƛƴƎǎпWƻōǎ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘· ς ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Σ 
͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤΣ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Σ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-
͟Ή͚͍ͫͦΣ ͔͍ͪͦ͡·͔ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͔ ͙͎ͪ·Σ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ·Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ¢Ǌŀƛƴƛƴgs4Jobs. ʕ ͚͊͗ͤͦ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ¢ǊŀƛƴƛƴƎǎпWƻōǎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊΄͙ Ή͔ͫͨͪͭ͟·-͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ  ͫ ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍͔͚͎ͪͦͨͫͦͦ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͭ͊͟ ͔͗ ͙ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͦ ͍͙͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ¢ǊŀƛƴƛƴƎǎпWƻōǎ  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ΄͙͙͚ͪͦ͟ 
͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͤ͊΄͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟Φ ˻͙ͤ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 
͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ ͼ͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͦͭ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙Ύͻ ͟ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΦ ͔́ͪͭΈ͔͚ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ¢ǊŀƛƴƛƴƎǎпWƻōǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙ΎΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
 ͣ ͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ  ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͎ͪͯͨͨͯ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Φ ˹͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͦͯ͟;͙͎ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͚ͫͦ ͙͡;ͤ·͚ ζ͔ͪͼ͔ͨͭ 
͔ͯͫͨͻ͊η. ˴ ͊͗͒·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ  ͋ ·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͦͯ͟;͙͎ͤ͊ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ¢ǊŀƛƴƛƴƎǎпWƻōǎ ͙͍͊ͨͪͦ͋ͪͦ͊ͤ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ˣ͙͔ͤͫ͘-΄ͦ͟͡· ̂ͪ͊͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͨͪͦͺͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ ζMaster of 
Business AdministrationηΣ ζExecutive MBAη ͙ ζ˽͔͙͔͚ͪ͒ͤͭͫͦ͘͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͒ͦ͊͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΥ Bosch, Hugo Boss, BMW, Daimler, Vodafone, Stihl, Qintessentially, NaspaΣ ˸Φˤ͙͔͒ͦΣ ̏͡Έ͒ͦͪ͊͒ͦΣ 
˻;͍͊ͦͦ͟Σ ˿͙͙͙͚͋ͪͫ͟ ͔͔͎͋ͪΣ ˾͎ͦͫͦͫͫͭͪ͊ͻΣ RED, TTK ͙  ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻΦ 
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TRAINING AS A METHOD OF FORMING MOTIVATION OF STUDENTS 
 

Zharkikh Natalya Grigoryevna, Ph.D of Psychology 
Orel State University, Orel, Russia 

 
Summary: The article deals with the problem of formation of cognitive motivation active learning methods, the 

program shows the communication training as an effective means to improve the communicative competence and motivation 
of students. 

Keywords: communicative competence, active learning, training. 
 
˾͔ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪͯͭ͘͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

͔͊ͫͨͭ͊͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͍͔ͯ͘Φ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͦͭ ͙͔͍͎ͤ͊ͤͦͦ͘ ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͤͦͣͯ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒ͯ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ  ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ς ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦͨͭͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ό 
͍͔͎ͫͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͫͭͦͪͦͤͤͦ ͍ͫ͊ͣͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͯ;͔ͤ·ͻ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ  ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͦͭͣ;͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͍ ͍͔ͯ͘Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ 
Ύ͍͡Ύͫ͡Ύ ͍ͨͦͤͦͨͪ͊ͤ͡·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Έ ͍ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ Ή͚ͭͦ ͊͒͊͘;͙ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟  ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

ˢΦ˴Φ ˣ·͍ͦ͟ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͭͦ͒· ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͯ 
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ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ 
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ͔̇͡Έ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ς ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͦͦͪͯ͗ͭΈ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣΣ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͤͦ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͯͣͤ ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͙̏ͭͣ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΣ 
͔ͭͫͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔͙͙ͭͦͪ ͫ ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡ΎΣ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͫͦͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 
͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͣ ͙͔ͫͭͣ͡ ͣ·΄͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻ ώмϐΦ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͍͔ͯ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦΥ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎΣ ζ͎͍͚ͣͦͦͦ͘ ΄ͭͯͪͣηΣ ζ͔͚ͫ͟-͔ͣͭͦ͒ηΣ ζ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ηΣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͊͒͊͘;Σ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙ ͔͙͎͍ͭͪͤͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

ˤ нллф-нлмм ͎ͦ͒ͯ ͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͭͤͦͦ͟͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ς ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡ ώнϐΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͙ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎΦ ˴ 
͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ͣ ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͤͫͭΣ ;ͭͦ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍·͙ͫͭͯͨͦ͡ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ̏ͭͦͣͯ 
͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ͊ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊ ͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Φ 

͔͙͎́ͪͤͤ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͫͦͫͭͦΎ͡ ͙͘ ͔ͭͪͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ό͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ 
͙͎͍ͭͦͦ·͚ύΣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ пл ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ;͍͊ͫͦΣ ͍͟͡Ό;͊͡ т ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ ζˤ͍͔ͦ͒ͤͦηΣ ζ˹͔͍͔ͪ͋͊͡Έͤ͊Ύ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎηΣ ζˤ͔ͪ͋͊͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎηΣ ζˣ͍͊ͦ͘·͔ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͫͯ͡΄͙͊ͤΎηΣ ζ͔͙̂ͣͤΎ 
͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͍͙͡Ύ͙ͤΎηΣ ζ˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟-ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ηΣ ζ˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦηΣ ͍ 
͊͗͒ͦͣ͟  ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͍͍ͦ͒ͤ͊ΎΣ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ ͊͘͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͙͊ͫͭΦ  ˤ͟͡Ό;͊͡ ͺͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ 
ͯ;͙ͭ·͍͊͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˴ͦͪͦͭͦ͟ ͙ͦͨ΄͔ͣ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ήͭ͊ͨ· ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Φ 

˽͎͍͙͔ͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ό͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ѕ мύ 
˭͊͒͊;͙ Ήͭ͊ͨ͊Υ ͙͙͍͙͔ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔ͦͣͨ͟-

͔͙ͭͤͭͤͦͫͭΤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Τ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˨ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͦ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ͻ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͍ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ό ͍ͤͦ·͙ͣ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ 
͍͙ͫͦͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ  

ˤ͍ͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ Ѕ м ς ͔͔͋ͫ͒͊ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͯͣͤΎͻ ͙ ͍ͤ͊·͊͟ͻΣ 
͙ͭͨ͊ͻ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ˿Φ ˾͔ͦͤ͘ͼ͍͔͚͎ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͻ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤΦ  

˿͔͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΥ  
мΦ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͍͔ͫͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͨͦ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͔ͭͫͭͯ ˿Φ ˾͔ͦͤ͘ͼ͍͔͚͎͊ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 

͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔ͭͫͭ͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͙ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣΦ 

нΦ ˮ͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙͔ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͦͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ  ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΦ 

оΦ ˥͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ς ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͍͙͔ͯ͒ͤͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͙ 
͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·ͻ  ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ͙ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Φ 

˭͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ς ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͔͔͋ͫ͒͊Σ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͔͙ͦͪͤͭͪ·Σ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͔ͭͪͤͪͦͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ· ͙ ͫͺ͔ͪ· ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΣ ͺͦͪͣ· ͙ 
͔ͣͭͦ͒· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͤ͊ͣ;͙͊͡ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙͡Φ ͙͙͍͙̅ͫͪͦ͊ͫ͟͡ΈΥ ͊ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ 
͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͔ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΤ ͋ύ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ ͍ύ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͍͔͚ͫͦ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͺ͔ͪ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ς ͣ ͙͍ͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊͟ΎΦ 
̅ͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ·Υ ͔͔͋ͫ͒͊Σ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟ΎΤ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΤ   

͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͙ ͙ͻ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΦ 
˻͍͚ͫͤͦͤͦ Ήͭ͊ͨ ( ͘ ͊ͤΎ͙͔ͭ Ѕ н ς 6) 

˭͊͒͊;͙ Ήͭ͊ͨ͊ ς ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ς ͎͙͙͍͚ͦͤͭͤͦ͟Σ 
͔ͪͺ͔͙͍͚ͫͤͦ͟͡Σ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;͚ͤͦͫͭͤͦ ς ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͎ͭͪͤͤ͊Φ  

˿ͺ͔ͪ· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ς ͟ ͎͙͙͍ͦͤͭͤ͊ΎΣ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͊͟͡ΎΣ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͡;ͤͦͫͭͤ͊ΎΦ  
̅ͦͪͣ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͪ͊͋ͦͭ·Υ ˸͙͙ͤ-͡ ͔ͼ͙͙͟ ͙ ͔͔͋ͫ͒· ͨͦ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΌ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ 

͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Τ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͦ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣ͗͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎΤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎΤ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎΣ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͪ· 
ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͫ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤͣΦ 
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˴͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͦͭͣ;͊ͦͫ͡ΈΣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͍͟͡Ό;͊ͦ͡ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ  
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈΣ ͎͔͒ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͙ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡ΌΦ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͙ͣͤ-͔͟͡ͼ͙͚ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͦͫ͡͡Έ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΌ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ ͪ͊͘·͎ͪ͊ͤͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͙ 
͙͎͍͚ͭͦͦͦ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͔ͪͺ͔͙͙ͫ͟͡Φ ˤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͙ͯͨͪ͊͗ͤͤΎ ͨͦ ͎͙͙͊ͤ͊ͦ͡ ͫͦ 
͙ͫͭͣͯ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͔ͭͫͭ͊ ˿Φ ˾͔ͦͤ͘ͼ͍͔͚͎͊ ͙ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͎ͪ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͎͔͒ ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͍͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·ͻΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ 
͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ ͪ͊ͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ ͍·Ύ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ ͙ͻ 
͙͙͍͚ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟Σ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͍ͫͦΌ 
͙ͤ͊͡;ͤͯΌ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤΣ ͊ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͔͔ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͔ͨͪͨΎ͍͙͔ͭͫͭΣ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͍͔͔ͨͦ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͨ͊ͭͭͪͤͦ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ 
͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͍͎ͦͣͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͦͨ·ͭ͊Σ 
ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙͔ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͺͪͯͫͭͪ͊ͼ͙͙Φ ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͔ͪͺ͔͙͍͚ͫͤͦ͟͡ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͍ ͍͒ͯͻ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΥ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͙ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡ΈͤͦͣΦ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͦͣ ͔͔ 
͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͔͙ͣ͗͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͦ͋΅͔͙͙ͤ ό͍͙ͫͦ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦύΣ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ ˮ͎ͭͦͦͣ 
͋·ͦ͡ ͦͫͣ·͔͙͔ͫͤ͡ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͻ ͙ͻ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Ύ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ;ͭͦ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͙͡ ͯͫ͡·΄͔͊ͤͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͡ ͍ͤͦ·͔ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ 
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THE LECTURES, AS A FACTOR MOTIVATION TO STUDY MEDICAL DISCIPLINES 
 

Boiko Anna Viktorovna, Bobuk M.V. 
Bukovynian state medical university, Chernovtsy, Ukrain 

 

Summary: Lecture - the main information superhighway in the educational process of higher education institution, 
promotes the assimilation of specialized knowledge, forms a professional outlook and a common culture, scientific thinking. 
Students master modern science, its methods, penetrate into the depths of her main problems in the logic and methodology of 
its development, learn the life potential. 

Key words: lecture, medicine, teaching methods. 
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͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΣ ͊͘͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͯ͘;͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͙ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ώнΣ ͫΦ 17] . 

ˤ͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͊͒͊͘;ͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͡;͙ͤͦͫͭ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍͙ͦͫͨͭ·͍͔͊ͭ ͍ ͔ͤͣ ͔͙͔ͯ͋͒ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ 
͔ͤͪ͊ͪ͘·͍ͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͟͡ͼ͙͙ ͫ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͎ͤͤͦͦ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͔͔͙ͤͪ͊͒ͣ͘͡· ͦͭ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͨͦ͋ͯ͗͒ͤΎ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ώнΣ ͫΦ 20]. 

ˮͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊Ύ ό͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΣ ͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͤͯ͗ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͨͦͣͦ;Έ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͍·͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈ Ήͭͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ζͦ͋ͪ͊͘ - ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ηΦ ˤ͔͚͊͗ͤ΄ͯΌ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙͎͔ͪ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ - ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͙͚ͤ͊ͤ͘ - ͙ ͙ͻ ͙͊ͤ͊͘͡Σ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͣ·͙ͫ͡ ώнΣ ͫΦ 23]. 

˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͊͒͊͘;͔͚ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˭͊͒͊;͊ - ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪ ͍͊ͤͦͦ͘ 
ͦͫͣ·͙ͫͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍ͨͦ͒ͦ͒Ύ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ό ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ώнΣ нпϐΦ 

˻͙͔͙ͪͤͭͪͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ ͔ͨͦͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ - ͔͟͡ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͭΦ͒Φ ˨͔͊͡Ύ ͦ͋ͦͪ͘ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ύ ͫͯ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ΄ͦ͟͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡Ύ 
͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͭͦͪ͟͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͫͤͦͤͦΣ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͯͭΈ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͦͭ͋ͪͦͫͭΈ ͙͡΄͔͔ͤΣ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ 
ͤ͊ͯ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ;͔ͭͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ώрΣ ͫΦ 13]. 

˻͎͙ͪ͊ͤͯ͘Ό΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͟͡ͼ͙͙ ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͤ͊͘;͙ͣ͊ΎΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͟͡ͼ͙Ό 
͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣΣ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˤͦ ͍͔ͫͣ ͎͙͙ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͟͡ͼ͙Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍͔ͫ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΣ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨ ͔͎͎͙͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͼ͔͔͚͡ ώсΣ ͫ Φ 110]. 

ˣ͔ͫͫͨͦͪͤͦΣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͟͡ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΎΤ ͍ 
͙͍͗ͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͙ͦͤ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ ͍͙͍͔͊ͣͦͦ͋ͯͫͦͤ͘͡͡·Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤͦͫͭ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤͦͫͭ͡ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͦ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͚͊ͣͦ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͤͦͫͭ͡Φ ˤ 
͔͍ͨͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙ Ύ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭ·ͻ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͚ͤ͊ͯͦ͟Φ ˤ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙ ͔͒͊ͭͫΎ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎͙͔ͨͦͭ͘Σ ͔͚ͨͯͭ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍·͍͍ͦ͒ͦΦ ͙͔́͊͟ 
͔͟͡ͼ͙͙ ;͙ͭ͊ΌͭͫΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͤ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͯͪͫ͊͟ͻ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͫͨͼ͍ͯͪͫͦ͟ ώмсΣ ͫΦ отϐΦ ˸͔͙ͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ 
όͯ;͔͋ͤ͊Ύύ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦͫͭ͡Έ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͍͔͙ͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˶͔ͭͦͪ͟ ͔ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͟ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔΅͔ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎͣΦ 

˶͔ͭͦͪ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦͦ͟;ͤ·͙ͣΣ ͙͙ͦͤͫͭͪͯͭͦͪͫͣ͟͟͟ ͙ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͫͣ͘͟ ͔͙ͯͣͤΎ͙ͣΦ 
˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͟͡ͼ͙͙ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͨͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ 
ͦͭ͋ͦͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͔͚ͭͣͦΦ ˨͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
͙͙ͨͪ͊͊ͣ͘͟Σ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡Σ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͙ͣ ͫͭ͊ͭΈΎ͙ͣΣ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͭͣͯ ͍ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͒͡Ύ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˿ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͨ͊ͤ͡ ͔͟͡ͼ͙͙Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͫͨͦͪͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ;͔ͭͦ͟ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒·Φ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͟͡ͼ͙͙ - ͍͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͭͣͨ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˤ͊͗ͤͦ ͍ ͨͦͤͦͣ͡ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͙͙ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ол-40 % 
͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙ͤͫͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤΦ ˶͔͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͔͔ͨͪͤ͊ͫ·΅͔ͤ͊ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ ˻͋Ά͔ͣ ͙ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
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͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ζ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦη ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˻͋Ά͔ͣ ͙ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͪΎ͒͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͤͦ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭͦͪ͟͡ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͙ͭ·͍͊͡ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͊ͭͦͪ͟·Φ 

˶͔͟ͼ͙Ύ ͔͔ͤͫͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·Υ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͤ͊ͯ;ͤͦͫͭΈΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦͫͭΈΦ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙͙ͦ͟͡ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ - ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ 
Ήͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͔͟͡ͼ͙͔͚Σ ͔͔ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ό͔͙ͭͫ͘·Σ ͨ͊ͤ͡Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύύ - ͘ ͊͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͙ͪͫͭͯͨ͊Ύ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭ п 
ͺ͊͘·Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͔ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͔͟͡ͼ͙͙Υ мύ ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ - 4-р ͙ͣͤͯͭ όͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙͍ͤͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦύΤ нύ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ - 20-ол ͙ͣͤͯͭ ό͙͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͨ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͍ͫͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͨͪ΄͔ͫ͡Ύ ͫ͊ͣ·͚ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͒͡Ύ 
͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ύΤ оύ ͺ͊͊͘ ͙͙͚ͯͫ͡ - 10-мр ͙ͣͤͯͭ όΉͭͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭͤ͟ ͔͙ͯͭͦͣͤ͡ΎΣ ͤͦ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Έ ͔΅͔ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌύΤ пύ ͺ͊͊͘ ͔͙ͯͭͦͣͤ͡Ύ ό͙͔ͣͤͤͦ ͍ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͒͊ͭΈ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦͭ͒ͦͻͤͯͭΈΣ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͊ ͭͦ ͙ ͨͦ΄͙ͯͭͭΈ 
͙͙͡ ͍ͨͦ͒͊͊ͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͙ ͡͡Ό͙͍͚ͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ ˨͔͊͗ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͭ͒·ͻ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ 
͟ ͙͍͊ͭͤͦͣͯ͟ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ύΦ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͙ͭͨ;ͤ·͙ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͔ͭͦͪ͊͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͭͣ· ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨ͊ͤ͊͡ 
ό͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͯͦ͘͡·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·ύΣ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫͦ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ 
͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͘·͍͙͔͊ͤ ͔͎ͦ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙͍ͭͫͦ͘ ͔͟͡ͼ͙͙ ό͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙ύ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤͣ ͙͎͍ͭͦͦ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪͫͣ͟ ͙ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎͣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͭͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΦ 

˹͊ ͊͟ͺ͔͔͒ͪ ͺ͙͙͙͙ͭ͊ͭͪ͘ ͙ ͨͯ͡Έ͎͙͙ͣͦͤͦͦ͡ ˣ͍͙͎ͯͦͤͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔͟͡ͼ͙͙ 
͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ п-͎ ͦ ͙ р-͎ ͦ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͨͦ 
ͭͦͣͯ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫͯΣ ͒͊ΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͊͒ͤ͡ ;͙͊ͫͭ ͯͪͫ͊͟Φ ˤ ͤ͊;͔͊͡ ͔͟͡ͼ͙͙ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͚ͪ͊ͭ͟͟ Ήͫͯͪͫ͟͟ ͨͦ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙ ͦͭͪ͟·͙ͭΎͣ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͙͙ͭ͊ͭͪ͘Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͺ͍ͦͪͯͣͦ ͫ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΦ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔͟͡ͼ͙͙ ;͔ͭͦ͟ ͎͙͍ͪ͊͒ͪͦ͊ͤ ͨͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 
˶͔͟ͼ͙͙ ͤͦͫΎͭ ͨͦΎ͙͔ͫͤͭ͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͘ ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͔ͭͦͪ͊͟͡Φ ˤ ͙ͤͻ ͦ͋ͦ͋΅͊ΌͭͫΎ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͡;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͡;͔͋ͤͦ - 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻΣ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͯͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͤͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ͻΣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͔͒͊ͭͫΎ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ͯ͘;͔͎͊ͣͦͦ 
͍ͦͨͪͦͫ͊Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΦ 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͎͍͊ͦͦ͘͡ ͔ͯͫͨͻ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΦ ̏ͭ͊ͨ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
ͤ͊ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΥ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͙ͨͪ ͍͔ͤ͊ͦͣͫͭ͘͟ ͫ ͙͙͔͚͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͔ͭͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙Φ ͔̂ͫͨͻ ͔͍͎ͨͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͙͔͗͊ͤ͡ ͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ 
͔ͭͦͪͦͣ͟͡ ͊͟͟ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊ͦͣ͡Φ ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ ͔͙͗ͭ͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͔͎ͦΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ΄͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ - ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͙ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ 
˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͊ΎΣ ͫͭͦͪͦͤ· ͒ͯͣ͊Όͭ ͤ͊͒ ͔͚ͨͪͦ͋ͣͦ͡ ͙ ͙΅ͯͭ ͍·ͻͦ͒Φ ˹͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔΅͔ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͔ͯͪͤ·Σ ͙ͦͤ ͔͔ͤͪ͒ͦ͟ ͒ͦͨͯͫ͊͟Όͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔ͤ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˴ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͊͟͟ ͟ ͔͙ͣͤͤΌ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎ͨͪ͋ͤͯͭΈ ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͍͔͙ͦ͊͒ͤ͡Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΣ ͔͙ͯͣͤΌ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͣ͊ͫͫͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Φ ͔̂ͫͨ΄͔ͤͦ ͨͪͦ;͔͙͔ͭͤ 
͔͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͯͣͤΎ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ ͫ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦͣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Ύ ͍ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤ 
͍ͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͍ͪ͊ͫͦ͊ͤͤͦͫͭ͟ΈΦ 

˨͙ͦͫͭ;Έ ͔ͯͫͨͻ͊ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔ͪ;ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͨͪͦͫͭ͊Σ ͨͦͤΎͭͤ͊ ͙ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Σ ͔ͤ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤͤ͊Ύ 
ͼ͙͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͙ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͍·͔ͫͦͦͣͪͤ͟·͙ͣ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͣΦ ˴͊;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͔͟͡ͼ͙Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙͙͍͙͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ό͍͚ͫͦύ ͙ͫͭ͡Έ ͔ͪ;͙Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͦͭ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ ͎͙ͪ͊ͣͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͫͯͻ͙ͦͫͭΣ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͙͙͍͚ͤͭͦͤͪͦ͊ͤͤͦΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ - Ήͭͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͔͔ 
͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͎ͯͯ͋͡͡ΎΌ΅͔͔ ͔͔ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤ ͙ ͙͙͔͊ͨͦͣͤ͊ͤ͘Φ ˢͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔͟͡ͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͔ͭͦͪ͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΦ ˶͔͟ͼ͙͙ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͎͡Ύ͒Ύ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͊ ͔ͤ ͎͡Ύ͒Ύ ͍ ͙ͫͭ͡Φ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͭͦͪͫͦͣͯ͟͟͡ ͔ͪ͊ͫͤͦͪ͟;͙Ό ͍ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ͻΣ ;͍͍ͯͫͭͯ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘ΎͣΣ ͯͣͯ ͙ ͙ͦͫͭͪͦͯͣΌΣ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
ͨͪͦͫ·͔ͨ͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͫ 
ͤ͊;͊ͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͒;͔ͪͤͯͭ͟Έ ͨͦͤͦͭͯ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͭͣ·Φ 

ˤ͚͊͗ͤͦ ͍͚ͫͦͫͭ͊ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͍͔͎ͫͦ ͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˿͊ͣ ͍ͦͨͪͦͫ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͟͡ͼ͙Ύ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊͊͘͡ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΦ ͔͙͔̉ͭ͟ ͙ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔ͦͭͭ· ͤ͊ ͙ͤͻ 
͙͔ͣΌͭ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͣ·͍ͫͦͯ͡Ό ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˻͙ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͙ ͯͭͦ;ͤΎΌͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ 
͙͔ͣΌͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊͒͊͘; ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟Σ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͔͎ͦΣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍͔͊͒͡Ό΅͙͚ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦͣΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ;͔ͣ-ͭͦ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍͙ͯ͒ͭΈΣ ͙͍͔ͨͦ͒ͭ͊͊ͭ͟͡ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͦ ͭ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ 
͟ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͟ ͙ͨͦͫ͊ͣ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ 
͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

ˤ ˣ͍͙ͯͦͤͫͦͣ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͍ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˿ͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͔ͫͪͪ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ƳƻƻŘƭŜΦōǎƳǳΦŜŘǳΦǳŀΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͍ 
͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͫ ͡Ό͎͋ͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔͙ͫͭ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
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Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ όͯ;͔͙͙͋ͤ͟Σ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͍͙͔͒ͦͺ͙͡Έͣ· ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˹͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍ ͍͙͔͒ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼΣ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͚ ͔͟͡ͼ͙͚Σ ͍͙͔͙͍͒ͦͪͦͦ͟͡Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͯͫͭ͡Έ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͡Σ 
ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͫͦͤΣ ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔͔ͦͭ͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΌ 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ о5 ͙͊ͤ͊ͭͦͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔ͣͦ͒͡Ύ͙ͣΣ ͍ ͍͙͔͔͙͔͒ͦͪ͗ͣ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͙ͤ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙͡ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡ - ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͦ͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͼ͙͔ͤͭ͊Σ ͻͦ͒ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟Σ ͨͪͦͫͯ͡΄͊ͭΈ ͙͔͊ͯ͒ͦ͟͡ͼ͙͙Φ ˩΅͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͺͦͪͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ - 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦ ό͚ͦͤ͊ͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͚ύΦ ˹͊ ͔͋͊͘ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ .ƛƎ.ƭǳŜ.ƻǘǘƻƴ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͫͪ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦ όǿŜōƛƴŀǊΦōǎƳǳΦŜŘǳΦǳŀύΦ ˤ͔͔ͤ͒ͪͤ· ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͍͔͙͋ͤ ͊ͪ· - ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͍ ͔ͫͣ΄͊ͤͤͦͣ ͙ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤΣ 
͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔͔͚ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Σ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύͻκ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͫͭͦ͊͡ͻ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ - ͦ ͙͔ͤ͊ͦͣͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͔͔͋ͫ͒·κ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͒͡Ύ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͙ ͒ͪΦ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͔͙͍͋ͤ͊ͪͦ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦ͡͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͪ͊;͔͚Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ ́ͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ ол ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͫ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ̏ͭͦ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦ͡͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍ͪ͊;͔͚Σ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦͣͯ ͔͙ͨͦͫ͒ͨͦͣͤͦͣͯ͡͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΌΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
ͦ͋΅͔͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͪ͊;͔͚ - ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Σ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔ͨͪͦ͒͘ ͙ 
͙͍͙͔ͨͪͦ͗͊ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍͙͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔͒͊ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͭ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͎͒͊ͦ͡ - ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͦͪ͊͟͡ ͫͦ ͫͯ͡΄͔͔͊ͭͣ͡Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͙͎͒͊ͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟ ό͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ύ ͙ ͍͔͙ͦͭͭ͊ͣ 
ό͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙ͤΎ͙ͣύΤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͙ͪ͊ͭ͘·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ύΣ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

.́ͦ .Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔͟͡ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͤͦͫͭ ͎ͫͯͯ͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ 
͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔ͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͔͟͡ͼ͙ΎΣ 
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Summary: Business game - this exercise (group) to develop a sequence of decisions, usually in artificially created 
conditions that mimic real production environment. Business games in teaching management skills, the main focus on the 
acquisition of more extensive experience in decision-making (training laboratory). For a company of great importance - the choice of 
an effective system of recruitment. On how well and correctly put the work recruiting - depends on the quality of human resources in 
terms of their contribution to achieving the organization's objectives, as well as the quality of services and products. 

Key words: business game, conflict, delegation, efficiency, training. 
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˸ͦ͗ͤͦ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡ ώнΣ ͫ Φ 71]: 

- ͒ ͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ· - ͅ ͊ͭͦͪ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ; 

- ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͼ͔͡Ύͻ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͯ;͔ͭ· 
͍͔ͫͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ; 

- ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͎͍͔ͪͯͨͨͦͦ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤΣ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ - Ήͭͦ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͙ͣͭͪͯΌͭ 
͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟; 

- ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͭ͊͊͟Ύ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙; 

- ͙ ͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͙͎ͪ͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͣͦ͒͡ΈΌΣ ͼ͔͡ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 
͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ; 

- ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͎͔͒ 
͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͚ͭͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͙ ͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟; 

- ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ - Ήͭͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤ ͙͎͍͎ͪͦͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͔͎ͣͣ͊ͤͤͭͤͦͦ ͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ 
͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ώоΣ ͫΦ мптϐΦ 

˭͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͋ͪͯͭ ͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡ΎΣ 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ˽̏ˤ˸ ͙ͨͪ 
͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ ̏ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔͔͙͊ͪͨͤ͘͟͡Ό ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͙ 
͔͔ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌΦ ˨͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͍ͤ͊·͙͊ͣ͟Σ ͍ 
͎͍͊ͤͦͣ͡ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͦͨ·ͭ͊Φ  

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͫͯͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͪ·Σ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣ͟ ͍͙͙ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
ͪ͊͘·͎ͪ·͍͙͙͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͙ͨͪ͋ͭ͘͡Έ ͯ;͔͋ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͙ ͔͙ͨͪͦͫ͒ͭ͡Έ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͎ͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤŀ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤώсϐΦ 

˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨ·ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙ ͨͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͨ·ͭ 
͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͣΦ ̏ͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͍͒ͦ͡·ͣ ͙͎ͪ͊ͣΣ ͙ Ήͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͯ͡;΄͔Σ 
;͔ͣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͙͔ͨͪͣͤΎ͙ͫ͡Έ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͭͦ͒· ͙ͨͦͤ͊ͤ͘ΎΦ ˮ͎ͪ͊Σ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͙͙͙͔ͣͭͪͯͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣͯΌ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌύΤ ͊ ͔ͭ͊͗͟Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 
ό͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤ·͔ύΤ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ ͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͙  ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚͡Φ 
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͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙ͪͫ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͙͎ͪ·Σ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ;͊ͫͭͦ 
͙͍ͪͫͦ͊ͤͤ͟·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ό͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻύΣ ͙ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡Έ ͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͍ͤ͊·͙͟ ͍ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͋͘ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͯ΅͔ͪ͋͊ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣύΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͨ·ͭ ͙ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͍ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣΦ 

̂ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΥ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ - Ήͭͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΣ 
͔͙͙͔ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͡ͼΦ ˮ ͊͗͒͊͟Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͔͒͊ͭ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͖ 
ͭͦ;͊͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͔ ͼ͔͡ΈΣ ͙ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͔ͭͦͪͦͤ ͔͒͊ͭ͡Έ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΦ  

˶Ό͙͒ ͊͒ͯͣ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͔ͭ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͙ ͙ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͙ͪͯΌͭ ͔͎ͦ ͫ ͎͔͙͔͚͊ͪͫͫΣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΌΣ 
͙ͫͨͦͪ͊ͣΣ ͚ͦ͋ͦ͘͡Σ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͙ ͭΦͨΦ ˮ͘ ;͔͎ͦ ͔͒͊͡Όͭ ͍·͍ͦ͒Σ ;ͭͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ - Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͎ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͎͋͊ͭ͘ΈΦ ˢΣ ͔ͭ͊͗͟Σ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͤ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟Φ 

˻ͭ͋ͦͪ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͒͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͒͡Ύ ͺ͙ͪͣ·Φ 
̉ͭͦ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͨͦͫ͊͟ ͋·͊͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͤΎͭΈ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ ˻ͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ 
ͨͦ͒͋ͦͪͯ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͙ͻ ͍͊͒͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔ͫͻ ͼ͔͔͚͡ ͺ͙ͪͣ·Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

˽ͦ͒͋ͦͪ ͍͊͒ͪͦ͟ - Ήͭͦ ͔ͤ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͯΌ 
ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΦ ˽ͦ͒͋ͦͪ ͍͊͒ͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅ͯΌͫΎΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͔ͫ͋Ύ ͚ͫ͊ͣͦΣ ͙Σ ͍ ͙ͣͤͯͫ όͯ΅͔ͪ͋ύ 
͎͙͒ͪͯͣ ͺͦͪͣ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͙ͫ͡· ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͒͊ͭ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͚͒ͦ͗ͤͦ͡ ͦͭ͒͊;͙Φ  

˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͍ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ό͒͡Ύ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎύΦ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͒͊͘;͙Υ  

 - ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙͍ͦͭͤ͟͟͡͡·͔ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͨ·͔͎ͭͯͣͦͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͙ ͙ͻ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤͦͫͭ͡Έ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΤ 

 - ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͟ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ό͙͍͙͍ͣͦͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͎ͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪύΤ 

 - ͍ ͙ͯ͊͘͡Έͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͒͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΤ 

 - ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔ ͙͘ ͙ͤͻ 
͙ ͦͭͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͔ ͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˨͔͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˹͔ͯ͒͊;͔ͤͦ ͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͍ ͺ͙͔ͪͣΦ ̏ͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ζ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭηΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΈΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦ͊͒ͭ͡ΈΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͔͎ͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈΦ ˨͔͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ όͦͭ 
͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ζŘŜƭŜƎŀǊŜηύ - ͙ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈΣ ͔͔͙ͨͪͦ͗ͭ͡Έ ;ͭͦ-ͭͦ ͤ͊ ͎ͦͦ͟-ͭ ͦΦ ˨͔͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ - Ήͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͊͒͊͘; ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙ͻ ͨͦͤͯ͡Ό ͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͙͊ͫͭ;ͤͯΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ό͙͔͙͒Σ 
͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͦͼ͔ͤ͊͟ύΤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ - Ήͭͦ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͔͙ͤͣ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣΣ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΥ 
͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔͔͙ͨͪ͒͊͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙ΎΣ ͭͦ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙ ͔͔͎͙͍͙͔͒ͪͦ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΤ ͙ 
͔͙ͫ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͙ͨͪͤΎͭ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ - ͦͤ ͨͦ-͎͒ͪͯͦͣͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͙ ͟ ͙ͫ͊ͣͣ ͔ͪ΄͔͙ͤΎͣ 
[4, ͫΦ 60]. ˨͔͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͦͭ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͦͣͯΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͭΈ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ό͙͊͒͊ͤ͘Ύύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·ͣ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣΤ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͊ͫͭ͡Έ 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘Τ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
(ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻύ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 

˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͫ͊ͤ ͦ͋Ύ͔͚͊ͤͤͦͫͭ͘ - Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˻͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ - Ήͭͦ 
ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͗͒͟·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ;͔ͤ͡ ͺ͙ͪͣ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈΦ ˹ͯ͗ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͭ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦͭ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ· ͔ͣͯΣ ͊͟͟ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͦͣͯΦ ˨͔͊͗Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 
ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘Σ ͦͤ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ ͊͘ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤΎΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Υ 

мΦ ˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ - ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͍͔ͫͪͻͯ-͍ ͙ͤ͘Φ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ· ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤͦͣͯΦ 

нΦ ˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ - ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ ˽ͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͔͎͙͍͒ͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͎ͭͦ͒͊Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͙ͨͪͤΎͭ· ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙Σ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͒;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͔ͫͭΈ ͍ͨͪ͊ͦΣ 
;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦͤͭ͟͡Έ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍·͋ͪ͊ͤ ͭͦͭΣ ͦͣͯ͟ ͔͔͎͙͔͒ͪͯͭ͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔͎͙͍͙͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͚ͫͨͦͦͤͯ͟Ό ͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͙ 
͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·͔ ͍͙ͦͤ͘͟ ͤ͊ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΎΦ  

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˢͤͫͦͺͺ ˮΦ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ - ˸ ΦΥ ͙̏ͦͤͦͣ͊͟͟Σ нлмнΦ  
нΦ ˣ͙͍ͤͦ͡ ˢΦ˻ΦΣ ˤ͙͔͍͊ͫͫ͊͟͡Ύ ˻ΦˤΦ ˮ͍ͫͯͫͫͭͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Υ ͯ;͔͋ͤ. ͨ ͙͔ͦͫͦ͋Φ ς ˸ .Υ ˥˩˶ˢ˹Σ нлмлΦ 
оΦ ˤ͔͙ͫͤͤ ˤΦ˾Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Υ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͨͦ ͍͚͊͒ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ - ˸ ΦΥ ͙̑ͪͫͭΆΣ нллуΦ  
пΦ ˴͊ͪ͒͊ͤͫ͊͟Ύ ˹Φ˶Φ ˻͍ͫͤͦ· ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ - ˸ ΦΥ ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Σ мффуΦ 
рΦ ˴͍͊ͪͨͦ ˢΦˤΦ ˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ - ˸ ΦΥ ͙͙̑ͤͭΣ нлммΦ 
сΦ ˾͊͋ͼ͔͍͙; ˢΦˢΦΣ ˿͎͙ͯͭ͊ͤ͊ͤ͊͡͡ ̑Φ˹Φ ˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ͊͟͟ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ κκ 

˸͚ͦͦ͒ͦ͡ ͯ;͔ͤ·͚Φ - 2014. - ЅсΦ - ˿ Φ сср-667.  
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˹͔͔ͫͦͣͤͤͤͦΣ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͔͚͍ͫͦ͟ ͍ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͒͡Ύ 
͙͍͙͊ͯͣͯͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͡Ύ ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙ ͍͙͙ͫ͊ͣͦͪ͊ͭ͘Ό ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ ͙͡;ͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нύΦ ˾͙͊͋ͪ͊͘Ύ ͔͚ͫ͟Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͤ͊ ͙ͪͯ͟ ͎͍͔ͦͭͦͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͍ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍ ζ͎͔͋͊͊͗η ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙͙͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͚͍ͫͦ͟Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͍͚ͦͭͦͦ ͫͻ͔ͣ· ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤ͊·͙͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ н - ˴ ͙͙͍ͯͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔͚ͫ͟-ͫ ͙ͭ͊͒ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 
 

˸͔ͭͦ͒ ͔͚ͫ͟-ͫ ͙ͭ͊͒ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ͋΄͙ͪͤ·͙ͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣΦ ˤ͔ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊Σ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔͒ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

- ͯ ;͔͋ͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͙͔ͦͫͦͤͣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ 
- ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· ͙͙ͫ͊ͣͣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͚ͫ͟-͙ͫͭ͊͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ώмϐ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύΦ 
̆ͦͪͦ΄ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͔͚ͫ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ;͔ͭͦ͟ ͍͔͚ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͼ͔͙͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ ͙͔ͣͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͦ͒ͤͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͋·ͭΈ 
͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͙ͭͨ;ͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͨͦͤΎͭͤ·͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͫͨͦͪ·Σ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡Φ  

˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ͔ͣͫͭͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͚ͫ͟-ͫ ͙ͭ͊͒ ͍ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ͪ·ͤͦ;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ό͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΣ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔͙͎ͣ͊ͪͭͤ͟ ͙ ͭΦͨΦύΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͚ͫ͟· ͔ͭ͊͗͟ ͤͯ͗ͤͦ ͍ ͙͙͔ͫͣ͋ͦ͘ ͫ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͊͊͒͘͟͡·͍͊Όͭ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͙͔ͤ͊ͤ͘Φ ˴͔͚͍͔ͫͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ;͙ͭ ͙ͨͦͫͯ͟ ͙ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ύ ͎͙͋ͦͫͭ͟ΈΣ ͙͔͙͒͊ͭ͟͡;ͤͦͫͭΈ ͣ·΄͔͙ͤ͡ΎΦ ˹ͦ 
͙͙͘͡΄͔͔ͤ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͨͦ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ζ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͔͔ͫͭ͊͟͡ηΣ ͔͋͘ ͋͊͘· ͙ ͍ͫΎ ͔͎ͦ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͫͦ͒ͭΈͫΎ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ό ͙͙͙ͦ͋͘͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͔͋͘ ͦͭ;͔͙͍͎ͭͦͦ͡ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ώоϐΦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м - ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔͚ͫ͟-ͫ ͙ͭ͊͒ 
 

̂;͔͋ͤ·͔ ˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͍͚ͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ 
˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͫ͋ͦͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͙͡;ͤ·ͻ ͼ͔͔͚͡ 
˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ 
͔͙͔̂ͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˽ͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
 

˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ 
͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͦͼ͔ͤ͊ͣ͟Φ ˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊ͭΈ ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ͔͙͚ͯͣͤΣ ;͔ͣ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͔͙ͤ͊͒͡͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͫ͊ͣ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͊ͫͫ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔͍͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͫͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ 
ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͙͍ͦͦͯͣͦ͟͟͡͡Σ Ή͔͍͊ͣͤͦ͘͟ ͙ ͊͘;͔͍ͭͦΣ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό΅͙ͻΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΣ ͭͦ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤΣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͔͙ͯͣͤΎ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͔͙ͯͣͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ 
ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ ͔ͤ ͊͋͘·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
мΦ ˥͔͍͙ͯͪ; ˢΦ˸Φ ˾͔͍ͦ͡·͔ ͙͎ͪ· ͙ ͔͚ͫ͟· ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͭ ͔͙͎ͪͤͤ͊ͻ. - ˿ ˽͋ΦΣ нллс. 
нΦ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͟͡ ˢΦ ˸͔ͭͦ͒ ŎŀǎŜ-ǎǘǳŘȅ ͊͟͟ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-

͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ - ώ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ URL:  http://evolkov.net/case/case.study.html 
оΦ ˿ͣͦ͡Ύ͙͍ͤͤͦ͊ ˻Φ ˥Φ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͣͭͦ͒͊ /ŀǎŜ {ǘǳŘȅ 

κκ ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦͣ͟ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘. - ˿ ˽͋ΦΤ ˸ΦΥ ˤ˽˻Σ нлллΦ 
 

˴͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

˶͙͔͍͒ͪͫͭͦ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ό͍ͤ͊·͙͟ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍ͤ͊·͙͟ ͦ͋΅͔͙ͤΎύ 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ό͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭͤͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͙͔ͨͦͫ͟ ͙ ͔ͫ͋ͦͪ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύ 

˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Υ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Σ ͨ ͙ͦͫ͟ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔ͪ;͔͍·ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ ό͔͙͔ͯͣͤ ͨͦͤͦ͡ ͙ ͭͦ;ͤͦ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͣ·͙ͫ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊͘;͙͊ͣ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ύ 



˞˙ˍ˘˩˟ˍ   υȟ ςπρτ ˏ ˜˛˙˛˦˩ ˠˤ˕˟˒˘˫ȟ ˜˝˒˜˛ˑˍˏˍ˟˒˘˫ 
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̂˨˴ отнΦуумΦмсмΦм 
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Summary. In article the problem of formation of universal educational actions at elementary school. On the 
example of studying of ǘƘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ζGraphicsη in period education reading and writing the basic concepts, ways of action 
on the basis of which groups of universal educational actions of younger school students are formed are presented. The 
teacher needs to consider these recommendations in the course of formation of universal educational actions. 
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ͣΎ͎͙͚͟ύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͍ͯ͊͘͟ ό͔ͣͫͭͦ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͍ͯ͊ͣ͘͟ύΣ ͎͔͒ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͎͎ͫͦ͊ͫͤͦͦ͡ 
͍ͯ͊͘͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭ ͙ ͣΎ͎͙ͦͫͭ͟Φ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͺ͔͔ͦͤͣͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͋ͯ͟· ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͋ͯ͟· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ ͔͙ͦͪͯ͗ͤ͟ΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ  

˿ͨͦͫͦ͋ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭκͣΎ͎͙ͦͫͭ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
ͺ͔ͦͤͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͎͊ͫͤ͡·ͣ ͙͙͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͎͊ͫͤ͡·ͣΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ Ƅ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͚͋ͯͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͎͚͊ͫͤͦ͡ ͺ͔ͦͤͣ· ό͎͊ͫͤ͡·͚ ͍ͯ͘͟ ͍͔͚ͫͦ ͍͚͋ͯͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͍ͯ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍͋ͯ͊͟ ͎͎ͫͦ͊ͫͤͦͦ͡ Ƅ 
͍͔ͭͪ͒·͚ ͙͙͡ ͣΎ͎͙͚͟ύΤ ͍͚ͭͦͪͦ ς ͣ Ύ͎͙ͣ͟ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣΦ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͺ͔ͦͤͣ· ғjҔ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͫͦ͡Υ мύ ͔͔ͨͪ͒ ͎͊ͫͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯ͊ͣ͘͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͎͊ͫͤ͡·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͔Σ ͖Σ ΌΣ 
ΎΤ ͙ нύ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͙ͣ ͙͙͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍ͫͦ͊͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͚͋ͯͦ͟ ͚Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙ͪ͒͟ͻ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔ͨͪ͒ ͎͊ͫͤ͡·͙ͣ ͺ͔ͦͤͣ͊ ғjҔ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͍͚͋ͯͦ͟ ͙Φ  

ˮͭ͊͟Σ ͔ͭ͊͗͟ ͊͟͟ ͍ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͊ͣͤͦ͘-ͦ͒ͤͦͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͯ͊͘͟ ͙ ͍͋ͯ͟· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤͦ ͍ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͫͦͦͭͤͫͤΎ ͍ͯ͊͘͟ ͙ ͍͋ͯ͟·Σ ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭ ͙ ͣΎ͎͙ͦͫͭ͟ 
͎͎ͫͦ͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯ͊͘͟ ͙͙͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͺ͔ͦͤͣ· ғj>. 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͔Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ Ƅ Ήͭͦ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͔ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͨ͊ͪ· ͨͦ ͍͔͙ͭͪ͒ͦͫͭ ͙ ͣΎ͎͙ͦͫͭ͟Σ ΄͙ͨΎ΅͙͔ ͙ ͼΦ ˻͙ͤ 
͙͔ͣΌͭ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΥ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍͋ͯ͊͟ ͎͎͊ͫͤͦͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤͻ ͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͭΦ͔Φ ͔͚ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͫͭΈ ͙͙͡ ͣΎ͎ͦͫͭ͟ΈΣ ͦͤ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͫ͊ͣͦΌ ͔ͫ͋ΎΣ ͍͚ͫͦ 
͎͊ͫͤ͡·͚ ͍ͯ͘͟Φ  

˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͚ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͋ͯ͟· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͫΈͣ͊ ͙ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͍͔͚͋ͯͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͍ͫͦ͊͡Φ ˿͔͔͒ͯͭ͡ ͙͔ͣͭΈ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ 
;͔͙͔ͭͤ ͍ͫͦ͊͡ ͨͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͙͍͔͔͙ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͫΈ͔ͣ ό͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎύ ͍ͫͦ͊͡Φ  

˽͙ͪ ;͔͙͙ͭͤ ͔͍͙ͨͪͦ͊ͫͫͤ͟͟͡ ;͙͔ͭ͊ͭ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ ͍ͫͦͦ͡Σ ͎͔͒ ͎͙ͫͦ͡ ό͔͙͙͒ͤͼ· ;͔͙ͭͤΎύ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ 
͊͟͟ ͎͙ͫͦ͡-͙ͫ͡Ύ͙ͤΎΣ ͊ ͍ ͙ͤͻ ͎͊ͫͤ͡·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ͦͫͤͦ͊ ;͔͙ͭͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͣͭ͊͘͟ Ή͎ͭͦͦ 
͍ͫͦ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ;͔͙͔ͭͤͣΦ ˨͎͙͙ͪͯͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ;͔͙ͭͤΎ ͙͔͙͔ͦͪͤͭͪͯͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͎͊ͫͤͯ͡Ό ͍͋ͯͯ͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͎͚ͫͦ͊ͫͤͦ͡Σ ͦͭ ;͔͎ͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͊͟͟ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͚ ͍ͯ͘͟Φ ˮͭ͊͟Σ ;͔͙͔ͭͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ 
͚ͭͦ ͔͗ ͍͋ͯ͟· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙͔͔͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͍ ͪΎ͒ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͋ͯ͟ ͙ ͔͔ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͍͋ͯ͟· ͍ ͎͙ͫͦ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͯ͗ ͙ͫͭͪͦͭΈ 
͊͡ ͎͙ͦͪͭͣ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫͦ͡Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ;͔͙ͭͤΎ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚͋ͯͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͔ͦͨͪͪͯͭ ͍͙ͯ͊ͣ͘͟Σ ͍ͦͯ͘;͙͍͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍͍ͯͦͯ͘͟Ό ͺͦͪͣͯΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͍͔͚ͯͦ͋ͯͤͤͦ͘͟͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙ͨͫΈͣ͊Φ ˮͭ͊͟Σ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ;͔͙ͭͤΎ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘Σ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͙͍͙͒ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͙ͨͫΈ͔͚ͣͤͤͦ ͔ͪ;͙Φ  

˽͙ͪ ͙ͨͫΈ͔ͣΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͚͊ͫͤͦ͡ ͍͋ͯ͟· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦ 
͊͟͟ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͣ͘ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͭΦ ͔Φ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͍͔ͫͦ͡Φ ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙ͨͫΈͣ͊ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͣ·΄͔͙͙ͤ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͯͫͭͤͦ ͔ͪ;͙Φ  

ˮͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͨͫΈ͔ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͣͫͭͦΣ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ͯ͊͘͟Σ ͍͋ͯ͟· ͍ 
͍͔ͫͦ͡ ͙ ͍͙ͪ͊ͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͙͙ͫͦͤ͊ͤ͘ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΥ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡·͚Σ ͎͊ͫͤ͡·͚ ͍ͯ͘͟Σ ͤͦ ͍͋ͯ͊͟ 
͎͎͊ͫͤͦͦ͡ ͙ ͎͎ͫͦ͊ͫͤͦͦ͡ ͍ͯ͊͘͟Φ ˽ͪͦ;͔ͫͭΈ ͍͋ͯͯ͟ ҍ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙͔͙ͨͪͦͤͫͭ͘ ͍ͯ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͋ͯ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΦ 
˭͍ͯ͟ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭͫ͘ΎΣ ͊ ͍͋ͯ͊͟ ҍ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΦ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͚͋ͯͤͤͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͯ͘;͊΅͔͎ͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 
͙ͨͪͦͤͦ͘΄͔͙͔ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͍͍͔͚ͯͦ͋ͯͤͤͦ͘͟͟ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͫ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͍͍ͯͦ͘͟ ͫ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟Φ ͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͫͭͪͦΎͭͫΎ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͺ͔͚ͦͤͣͤͦ ͙ 
͎ͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͦͫͦͤ· ͍·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋· 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ͫͻ͔ͣ·Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
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͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͦ͋΅͔ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ҍ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ό ͯ;͊΅͙͔ͫΎ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍ͦͫ͊͊Όͭ ͙͔ͨͪͣ· ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍ͯͦ͘͟-͍͔͚͋ͯͤͤͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͫͦ͊͡ ͔ͨͯͭͣ 
͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͍ͯͦ͘͟ ͙ ͍͋ͯ͟ ͫ 
͙͙ͨͪͦͤͦͫͣ͘·ͣ ͍ͯͦͣ͘͟κ͙Φ ˤ͔ͫ ͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͔ ͍ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ 
͔͚͍͍͙͙͒ͫͭͦ͊ͤΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯ;͊΅͙ͣͫΎ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͍ͯͫ͊͊ͭΈ ͺ͔͙ͦͤͭ;͔͙͔ͫ͟Σ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͔͙ͯͣͤΎ ό͍ͯ͘͟κ͙Σ ͍͍ͯͦ͊͘͟Ύ ͙ ͍͔͋ͯͤͤ͊͟Ύ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ Ύ͘·͊͟ύΣ ;ͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͙ 
͙ͨͫΈͣ͊Φ  

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͯͣͤ ͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔͙ͦͤͭͦ͟-͎ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ 
ͪ͊͋ͦͪ͘ ό͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͍͒ͦ ͍͍͔͎ͯͦ͋ͯͤͤͦͦ͘͟͟ύ ͔͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͍͔͙͔ͦͫͦͤ ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ ͭΦ͟Φ ζ˥ͪ͊ͺ͙͊͟η ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͔ͦͤͣ ͍ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΎͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͫͦ͊͡ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈ ͔͋͘ ͦͪͺ͎ͦͪ͊ͣͣΦ  

ˮͭ͊͟Σ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͔ͫͪΈ͔͚ͤͦ͘ ͊͒͊͘;͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ό͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻΣ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ 
͍ͤ͊ͦͦ͘͟-͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙ͫ͟ͻύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͚ͤ͊͊ͤͤͦ͘ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͋͘ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪͯͨͨΥ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ ͙ ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͯ;͙͔ͭ͡Ό 
ͤͯ͗ͤͦ ͨͪͦ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤͦ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͔͔͙͔ͨͪͤͫͤ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͙͔͒͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ  

 
˿͙ͨͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Υ 
1. ˽͙͔ͪͣͪͤ͊Ύ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΦ 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ώͫͦͫͭΦ ˩Φ˿Φ ˿͍͙͍͊ͤͦϐΦ Ƅ 3-͔ ͙͒͘Φ Ƅ ˸ΦΥ ˽͍͔ͪͦͫ΅͔͙͔ͤΣ нлммΦ Ƅ нлп ͫΦ Ƅ ό˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 
͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎύΦ Ƅ ˿ Φ 120. 

2. ˤ͎͍ͦͫͭͦͪͦ͊ ˩ΦˤΦ ˴͙͚ͪ͊ͭ͟ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ˣ͍ͯ͊ͪ͟Ό ͙ ͯ;͔͙͋ͤͯ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ 
͒͡Ύ м ͊ͫͫ͊͟͡ ό˿͙͔ͫͭͣ͊ ˨ΦˣΦ ̏͡Έ͙ͦͤͤ͊͟ Ƅ ˤΦˤΦ ˨͍͊·͍͒ͦ͊ύ κ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˤΦˤΦ ˾͔͙ͨͤ͊͟ ͙ ͒ͪΦΥ ˽͙͔ͦͫͦ͋ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Φ Ƅ ˸ ΦΥ ˤˮ́ˢ-˽˾˩˿˿Σ нллуΦ Ƅ 80 ͫ Φ 

 

 




